


INTRODUGAO

0 desmatamento na Amazonia brasileira e em arcas de fleoresta nos tropicos  umidos
cm geral esta aumentando constantemente e e causa de preccupacao no mundo inteiro (Bra-
5il, Presidéncia da Repihlica, {NFA, i979; Estados Unidos, Department  of  State, 1578,
Estados Unidos, Interagency Task Force on Tropical Forests, 1980; Myers, 1980). A falta
de dados adequados de verificagdo terrestre referenteés a areas especificas &, muitas ve
zes, um impedinento a estudos de deswatamento utilizande sensoriamento remoto, aumentan
do assim a dificuldade de quantificar a extensao ¢ dinamica deste processo. O entendi-
mento do processo de desmatamento na Amazdnia e a posterior formulagao de politicas go-
vernamentais para controlar este processo, exige um conhecimento melhor das causas dedues
matamenta (Fearnside, 1979a, 198Za). Uma dessas causas € a preparacao feita por pegue-
nos produtores para uso agricola, embora a maior parte do desmatamento na Amazonia ocor
ra em grandes fazendas de pecuaria bovina. As taxas de desmatamento sao afctadas pelas
decisces de agricultores em optar entre a derrubada de floresta virgemea re-utilizacao
de areas em crescimento secundario de diferentes idades. Estas decisoes também afetam
a sustentabiiidade das operagoes agricolas dos coloncs a ltongo prazo  {Ahn, 1979; Nye &
Greenland, 1960). Portanto o comportamento, no que se referc ao desmatamentio ¢ a roga-
gem de capoeira, afeta a capacidade de suporte humeno, ou =e¢ja, a densidade da  popula-
cao humana que possa ser sustentada na area por tempo indefinido, dadas as suposigovs
apropriadas sobre qualidade de vida, tecnologia e habitos de consumo(Allan, T949; 1965;
Strect, 1969). A publicagac presente faz parte de um estudo mais amplo dos efeitos de
diferentes fatores sobre a capacidade de suporte humanc nas arcas de colenizagao da ro-
dovia Transamazonica do Para, Brasil (Fearnside, 1978, 1979b, 1983a, 1986a), ¢ da rodo-
via Marechal Rondon {BR-364) Cuiaba - Porto Velho em Rondonia. Capacidade de suporte ¢
definida operacionalmente em termos de um gradiente de probabilidades crescentes de um
fracasso do colono com umz densidade populacional crescente dentro de uma faixa limita-
da de densidades. !"Fracassos'' sao definidos em termos de familias individuais caindo
abaixo de qualquer um de uma serie de criterios diferentes, muitos dos quais sap medi-
das de nivel de consumo, .

Criterios de qualidade ambiental tambem podem ser aplicados, tals comoacxigéncia
de que uma certa proporgac da terra permaneca em floresta. Leis brasileiras exigem gue
50% da floresta em cada lote dos colonos seja deixada intacta (Decreto Lei 4.771, 15.09.
1965}, embora esta lei nao seja feita cumprir na pratica (Fearnside, 1979a). Conside-
ra-sc que a capacidade de suparte foi superada gquando a probabilidade de fracasse a lon

go prazo ultrapassa um nivel considerado aceitdvel.

MATERIATS E METODOS

Coleta de dados
As informagoes schre desmatamento da terra e praticas agricelas foram conseguidas
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através dos colonos instalados na area de colonizacaec dirigida perto de Altamira, no Es-
tado do Para e Ouro Preto D'Oeste, no Estado de Rondonia (Fig. 1}. Na primeiraarea foi
delimitada uma area de estudo intensive gue incluc 236 lotes (100 ha cada) centralizada

Dlatitude Sul

na Agrovila Grande Enperanca, lowcal zadanorunicipic e Nova Fronteira, a j“;?
e 5?038' longitude Oeste. A area de estudo incluc os lotes na beira da estrada do  km
L3 atc 58, e todo o comprimento de 3 csiradas vicinais (15/17, 16/18, 17/19), A coloni
zacao na area de Altamira comecou em 1970 e na area de estudc intensivo em 1971, A mai
or parte das informagdes aprescntadas aqui vem de entrevistas conduzidas enquanto resi-
dia na arca de estude (19754-1976) ¢ durante sete visitas subsequentes (1978-1980). Al-
guns dos dados de 1976 para ca foram coletados por assistentes de campo. 0Os questiona-
rios aplicados sao de dois tipos, um relacionado a derrubada ¢ decisoes quantoac uso da
terra para o lote como um todo e outro para a informacao relacionada com & historia de
cada campo individual. A naior parte das informagoes sobre o tamanho das dreas vem das
respostas dos colonos, cmbora alquns campos tenham sido medidos usando-se  um telemetro
com um alcance de 500 m, (Tepcon modelo DM-500). Foi possivel uma primeira confirma -
cac visual em muitas outras arcas, pais foram tiradas amostras de selc na naioria dos lo
tes. Alaumas das derrubadgas maiores foram medidas pelos proprios colenos, pois os cole
nos financiados freqUentemente usam o trabalho page numa base cortratual por area, 0s da
dos coletados pelas agéncias do governo, sobre arcas de derrubadas, podem cstar algumas
vezes errados, pois, se foram feites emprestimos para as derrubadas, as arcas apresenta
das pelos colonos podem estar mal calculadas (normalmente inflacionadas) para concorda-
rem com as areas espucificadas nos termos do empréstimo. Na medida em que mais colonos
ultrapassam o maximo legalmente permitide de 50% de drea desmatada pode-sc csperar  que
reverta-se o sinal de vicio nos relatorios oficiais. Nenbum dado qovernarental sobre der
ruehada fei usada no presente estude ¢ acreditamos que os dados estao |ivres de maiores
vicios.

A coluta de dados na segunda ares de estudos foi cmpreendida entre seler bro de 1980
e fevereiro de 1982 em 182 lntes espalhados sobre aproximadamente 300.060 ha do Projeto
de Colonizagao Integrada de Ouro Preto, centralizaoo na cidade de Quro Pevto D'Oeste {10°
L35 latitude Sul: 620]3‘30" tongitude Oeste), Estabelecimentos mais antigos estao
sobre-representados, pois a maioria dos lotes mostrados estao a 20 km da rodovia Cuia-
bi-Porto Velho {BR-36L), enbora a’quns estejam ao dobro dessa distancia. A coleta de da
dos firma-we em respostas a entrevistas usando-se questiconarios semelhantes aos  usados
na rodovia Transamazonica associado a um que traca a historia de cada &rca desmatada
para a frente, partindo do ane da derrubada da floresta virgem. A maioria das entrevis

tas em Rondonia foi feita por assistentes de pesquisa.

Procedimento para simulagao

Para » wistema agricula da rodovia Transaaronica foram fritas simulacors usandose
um programa FORTRAN chamado "KPROG2', que fei escrito para estimar a capacidade de supor
te humano sch as condicces preduminartes na area, ¢ sob essas condigces modificadas por

varias suposigoes alternativas (Fearnside, 1979b). Foram feitas execugoes, determinis-
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ticas e estocasticas. Execugoes estocasticas incluem a distribuicao de probabilidades
ao redor das médias para diversos parametros, Nas ecxecugoes detorministicas somente um
lote e simulade, enquanto nas exccugoes estocasticas os calculos sao baseados em 10 lo-
tes simulados de 25 ha cada (um quarto do tamanhc dos letes reais na rodovia Transamazgo
nica). 0 tamanho da familia do colono € fixada em 6 pessoas ¢ todos os tipos de colonos
sao inclufdos (Fearnside, 1882b). Sao feitos cortes simulados ¢ alocagoes para uso da
terra em pedagoes de terra hipoteticos de 0,25 ha de area.

No modelo, as decisces sobre corte sao parte do seter de distribuicac de ricursos,
0= pedages  de terra disponivels para alocacan sao "cortados”, ou preparados  para
plantic, em uma sequéncia gquiada pela preferencia do colono simulado para as diferentes
categorias de terra disponiveis para ele, para corte.

0s pedagoes a serem cortados saoc cscolhidos entre aqueles que nao estac ocupados por
uma plantacac que impgssibilitaria o uso do pedaco para outra plantagao. $a3o excluidos
pedagos plantadcs com cultura permanente, pasto ou mandioca (tanto mandioca brava como
macaxeira) que ainda nao tenha completado o ciclo de crescimento. 5ao excluidos tambhém
trachos que tenham estado sob cultive continuo pelo ndmere maximo de anos permitido an-
tes que ¢ mato torne impossivel o plantio de uma nova cultura sem um periodo intermedia
rio de pousio. Agui o ‘'cultivo centinuo' inclue culturas anuals, culturas perencs, pas
tos e ''terra nua ou ervas daninhas’' {menos que 240 dias). 0 periodo intermediario de
pousio deve ser pelo menos até o estagio de crescimento secundario (mais que 240 dias).
0 numero maximo de anos permitido para cultivo continuo € um parametro de cnirada, sen-
do usado um valor de dois anos para combinar com a pratica habitua) na rodovia Transama
zonica.

Cada pedacg disponivel & destinado a uma categoria de desmatamento, depundendo da ida
de da vegetacgao sccundaria, com uma categoria separada para a floresta virgem (floresta
gue ainda nfo foi cortada pelos colonos) .

0 Financiamento para operagoes de corte e determinado (Fearn-ide, 1582b) ¢ cortes fi
nanciados s3o cxecutados antes dos outros tipos de cortes. Para pedagos aindanao infly
enciados pelos financiamentos para derrubada virgem, a categoria de corte do  pedago a
ser limpe é escolhida entre as categorias para as quais existem alguns pedagos disponi-
veis no lote. lsso ¢ feito baseando-se nas probabilidades de corte, que representam as
probabilidades de corte de alquma arca da terrang classe on ¢aestac, dadas ambas, a exis-
tencia da terra virgem ¢ a presenga de terra da cateqoria, no lote simulado., Essas pro
babilidades sao somente para limpar a terra para ouiros Usos gilc Nao pasto, sendo pasto
plantado depois de outros usos (Fearnside, 1982b). 0 corte e as alocacoes subsequentes
de us0 da terra continuam atée gue 05 recursos de terra, mao-de-obra e capital dos colo-

nos sc¢ tenham esgotado.
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RESULTADOS

CORTE POR COLONOS
Rodovia Transamazonica

As probabilidades de corte dentro das diferentes categorias de terra, de acordo
com respostas a questionarios, sao dadas na Figura 2. Estas foram usadas na simulagao
das decisces dos colonos na rodovia Transamazonica. As probabliidades de gue um campo
seja queimado cm sequida a derrubada foram de 0,271 (n = 48) para terra em pousio de me
nos de 8 meses, e 1,0 nos casos de terra em pousio de 8 meses a2 anes (n =200, para aci
ma de 2 anos {n = 5) ¢ para floresta virgem {n = 247). As probabilidades gque uma mata
de crescimento secundario mais antiga do que o campo em questac estivesse presenteno To
te ¢ fosse deixada sem corte foi de 0,295 {(n = 17) no caso dc pousic da terra menor que
& meses e de 0,077 (n = 13} no caso de pousio da terra de 8 meses a ? anos.

s probabilidades na Figura 2 refecrem-se aou preparo de terra para cutros uscs que
nao pasto, Para corte em terra para usoc de pasto a probabilidade & de 1,0(n =22) de que
terra da categoria ''terra nua ou ervas daninhas' (terra sem cultivopor menos de 8 mescs)
seja limpa para esse fim, dados ambos, a disponibilidade da terra dessa catvaoria o o
fato de gue o pasto tenha sido plantado em algum tugar no lote no ano em questac. Do 2b
campes 1impos para pastagem, quatro foram queimados {16,7%). Seis dos 24 campus (250)
pertenciam a colonos que tinham gado; deve-se notar que isso sc aplicaao periodn de 1973
1976, e uma proporgao substancialmente mais alta de colonos subscquentemente adquiriram
gado. Nenhum dos colones com gado no tempoe do plantico de pasto gueimaram os canpts como
parte do processo de preparacac da terra: a probabilidade de queimadas portanto pode ser
menor atualmente, ao menns para campos plantades para pastos em scquida a umd  cultura
anual. Deve-se nolar gue todos menos um dos 24 campes da amostra plantados  para pasto
estavam na cateroria ''terra nua ou ervas daninhas' (sem cultura ha menos de 8 mese%),sel
do a Unica excegao umcampo virgem no gual a gueimada foi tao pobre que umaculturaanual
nzo podia ser plantada. A crescente guantidade de gado na arcadesde a arostra hem como
a orientacac de pecuaria dos colonos mais ricos recem-cheqados, pode estar contribuindo
para mais pastos estarem sendo plantados em campos Timpos de vegetacao secundaria  mais
antiga ou du floresta virgem, assim necessitande de queimadas como partz  da preparagao
da terra.

0 ndmero de anos em gue a terra esteve sob cullivo continuo pode influenciar a fre
quencia com a gual um campo na condicao "terra nua ou ervas daninhas' em sequida a wra
coTheita seja Timpo {(preparado) para nove plantio. lsso deveria ser especialmente pos
sivel se o plantic a ser feito nao for pasto, pois o mate ¢ oulres problemas resultario
vm produgtes mais baixas. Para a categoria de ''terra nua ou ervas daninhas' para culty
ras que nac sejama pastagem, a probabilidade de derrubada em um campo scb cultive continuo
por 1 anc é de 0,80L {n = 51}, ¢ por 2 anos & de 0,750 (n = 8), Por 3 apos, no unico
caso disponivel houve derrubada; sc incluirmos esse caso agrupadc aos oULros campos Com

2 anos de cultivo, a probabilidade sera 0,778 (n = 8). No caso do pastc cultivado come a
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cultura subsequente, a probabilidade e 1,0 para ambos os campos de 1 ano de idade{n=16)
e dois anos (n = 6)., 0 tempo médio sob cultivo continuo em terra plantada en pastos &
1,27 anos (DP = 0,46, n = 22}, enquanto que o tempo weédio om campos cultivados emoutras
colheitas é de 1,17 anos (DP = 0,42, n = 60).

As taxas de derrubada da fleresta virgem na rodovia Transamazonice para todas as
finalidades estao apresentadas na Tabela 1. As 3rvas derrubadas cumulativas, expressas

em porcentagens de area do lote, estao na Figura 3 (n = 60 lotes).

Rondonia

As decisoes dos colonos em derrubar de preferéncia a mata de crescimento sccundd-
rio, ac inves da floresta virgem, esta estreitamente ligada ao uso da terra que se pre-
tende. E muito mais provavel! que se plantc pastagem para gado em terra com capoeira ou
ervas daninhas em sequida a colheita anual, enquanto a floresta virgem¢ normalmente der
rubada quando se pretende um cultivo percne. Vegetacao primaria ¢ Secundaria tem igual
mente altas probabilidades de sercem cortadas para plantico de culturas anuals.

0 redizic na populaczo de colonos acelera a ¢xpansao de areas desmatadas, pois a
derrubada de floresta virgem ¢ maior entre os colonos recém-chegados para s primeiros 4
anos apds a chegada do que entre os proprietarinos originais de lotes (Fig. 5). As quan
tidades derrubadas variam muito cntre os colonos ¢ para ¢ mewmo colono on. diferentes anos.
Quando um colono recém-chegado compra um iote, ele frequentemente gasta um ane ou dois
anos cortapde a vegetagao sccundaria deixada pelo dono anterior do lote antes que ¢ ni-
vel mais acelerado de desmatamento se reflita na derrubada de floresta virgem (Fig. 6},
mesmo depois de ter reduzido cu eliminado a reserva de capoeira, os celonos continuam a
derrubar cmpilsos, cortando uma area grande em um anu sequide por um ano semderrubar, Cal
culando a média de derrubada ao longo de um periodo de yuatro anos (a7 com gue essas iv
regularidades tendem a desaparecer (Fig. 6).

0 padrac de derrubada em um lTote durante o periodo de qualquer um dos proprictari
os mostra um aumento linear por cerca de seis anns seguide por um plato guande a derru-
bada se nivela. A tendencia na derrubada cumulativa por proprietarios originais ate o
decimo ano de ecupagao, mostrado na Fiqura 7 (n = 18 lotes), & idénticaa tendincia para

uma amostra maior até nove ancs de ocupacan (n = 30 lotes).

Desmatamento Simulado
Desmatamente simulado do proqarama de estimativa de capacidade de suporte KPROGZ &
mostrado na Figura 8. As probabilidades de corte da Figura 2 fora™ usadas como parame-

tros de entrada.

DISCUSSAQ

PADRGES DE DERRUBADA OBSERVADOS
Rodovia Transamazonica

As decisoes obscrvadas dos colonos no gue sc referc a derrubada de floresta e rogagem
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o periodo de 1971-1975 que era 3,49 ha/anc/lote, o lote medio de 100 ha ultrapassaria o
méxino permitide de derrubads de 50 depois de 14 anos e estaria 100% limpo depois de 29
anos de ocupagao. Entrelanto, devide a alta variabilidade entre o5 colonos, varios Jlo-
tes estavam além do limite de 502 depois de nove anos apos o infcio da ocupagéo13unspog
cos lotes na arca de colenizacao de Altamira estavam completamente linpos nessa época,
As diferengas entre os ¢olonos relativas as raxas do derrubadas se devem principalmente
as difcrencas nos recursos de capital, do qual uma parte vern de  financiamentos embora
uma parte substancial tambem venha do patriménioinicial docolono, especialmente no caso
dos colonos mais recentemcnte chegados na area,

Pode-sc esperar que o rodizio da populacao de colonos resulte num aumento das ta-
xas de derrubadas, a medida em que os colonos reodér chegadeos vao sabstituinde os colo-
nos patrocinados pelo governo. 0Os antecedentes dos recem-chegados diferem de maneira siq
nificativa daqueles dos colonos originais (Fearnside, 1982b). € mais provavel queos re
cém-chegados adotem pecudria como estratégia de desenvolvimento para o lote bem comp Le
nham mais capital nara aplicar na recalizacao desse esquema de que os colonas originais,
Pecuaria e uma atividade que podera facilmente ocupar arcas bum ~aigres do que os lotes
de 100 ha da area de colonizacao, assim levando o desmatamento ac limite maximo permiti
do peles scus recursos, Deve-se notar que geralimente o desmatarento ¢ o plantio sac 1i
mitados pelas restricoes do capital ¢ da rao-do-obra do colono em ver de serempelas exi
géncias de satisfacao de subsisiéncia a qual limita frequentemente os esforcos  agrico-
las entre os agricultores tradicionais {Nietschmann, 19721).

Un fater que poderia diminuir potencialmente as taxas de derrubada 2 2 exigoncia
do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF}, comccando no ano aqriccla
do 1979-1980, de que o pre-requisito para a aprovacao de um financiamento bancario seja
a obtencao de um certificado de que o maximo de 507 d¢ derrubada nao tenha side uwlira -
passado, Ndo houve aumanto na pequena area do guadro de Tunciondrios do IBOF: porcwne-
CCc a ser visto se ©$sa exiqeéncia sera cumprida e e a taxa de derrubada sera  afctada.
Ao interpretar a derrubada obscervada na rodovia Transamazonica (Tabela 1 e Fig, 3), de-
vo-se lembrar que o local em questdo tem ruitas diferengas significantes em re]acéoeaog
tras arcas submetidas ao desmatarento na Amazonia brasileira. Nessea arcd de colonizacao
dirigida, a densidade de colonos € basicamente constantc, vnguanto que nas outras areas
mais espalahadas de celunizagao nao plancjada o influxe de posseiros ¢ uma for¢a lwpor-
tante para o aunenle do desmatamento em uma base de qrandes arcas, mesmo se cada indfvi
duo derrubar uma arca relativamente peguena cada ano, A drea da Transamasonica tom tam
bém lotes de um tamanhe uniforne, © GUe R0 € A STLUACA0 M a<cas JC DLUpacaAn oxpanlanca
cuemarea de qrandes Tazendas corporativas. Asituacanda titulacavda terra na area de colo
nizacao € também atipica na Amazonia como um todo. 0Os colonos com lotes devidamente de
marcados ¢ documentados cstéo livres da pressdo de ter que desmatar tao  rapido  quanto
possivel come meio de estaheiecer o dircito a posse da terra (Fearnside, 1979), cmbora
algum desmatamento scia necessario para estabelzcer os direites a um titulo definitivo,
0s pequenos produtores na rodovia Transamazonice tambem tem acesso a crédito; a maioria

dos pequenos agricultores em outras parles da Amazonia nao  [Em essa  ajuda  pare  sua
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Tabela I. Taxas de desmatamento em lotes dos cclonos na rodo
via Transamazonica.

Ano da Area média desmatada/  Desvio  Nuwere de ohser-
Derrubada lote durante o anelha) Padrao vacoes (loles)
1971 7,29 4 .25 122
1972 b 29 43 120
1973 5,44 4,50 122
1574 2,77 4,40 12h
1976 3,23 3,22 34
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PROBABILIDADES ANUAIS DE CORTE, POR CATEGORIA DE TERRA
Rodowia Transamazodnica, PARA

1.0 4

PROBABILIDADE *

<B meses Bmeses >2 anos

a
2 anocs
CATEGORIA DE TERRA

* Prohabilidade de preporar alguma dred de terra do categoric pora
ug0% que ndo sejam pastagem, dade que terro do categaria estd
dispon/ve!, assim como flcresta virgem

Fig. ?. Probabilidades de corte na rodovia Transamazonica.
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Fig. 3. Desmatamento acumulade na rodovia Transamizonica.
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DESMATAMENTO ANUAL POR RECEM- CHEGADOS NOS PRIMEIROS 4 ANOS DEPOIS DA
COMPRA DO LOTE

Ourc Preto do Geste - RONDONIA

Por Lote - 4no Desmotamento anual media a0 longo
do intervalo de 4 anos

FREQUENCIA

K
51 971 121 181 181 211 241 271 o o1 51 §1 121
a o a o Q a a L Q Q o a a a a
30 60 90 120130 180 210 240 27.0 .0 30 60 SO0 120 150
Area Desmatoda {Ho.} Area Desmatada (Ha.)

{n= 88 iates-ano) {n=22 lotes)

Fig. 6. Desmatamento observado em Rondonia em uma corte de lores ocupados por seus do—
nos originais.
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Fig. 7. Efelto duw uso de terra prerendido sobre decisies de corte em Rondonga.
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