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As emissdes de metano da superficie do reservatorio podem ser estimadas com base em
medicdes de fluxo existentes em Santo Anténio. A &gua no canal principal do
reservatorio libera muito pouco metano, mas, a situagéo é diferente nos afluentes, e em
massas de macrofitas (plantas aquéaticas) a emissdo € muito alta. Medigdes das
concentracdes de CH, no ar e em aguas superficiais em Santo Antonio fornecem uma
indicacdo de um substancial fluxo de metano. Normalmente, a concentragdo na agua é
muito maior do que a concentracao no ar, sendo que o CH, liberado no ar é rapidamente
misturado com o grande volume de ar que é soprado pelo vento das areas de influéncia
do reservatorio.

A diferenca de concentracdo (em base molar no ar no headspace — espaco livre)
resultara na difusdo da agua para o ar. As medi¢fes em Santo Anténio [1, 2] indicam a
concentracdo no ar pelo menos 10 vezes menor do que na dgua em todas as sete
estacOes de amostragem no reservatorio e seus afluentes.

A emissao total aproximada da superficie do reservatorio pode ser calculada como a
seguir. O canal principal produz poucas emissdes porque as velocidades da dgua sao
suficientes para evitar a estratificacdo, pelo menos, considerando valores medios por
cada més e trecho do rio. A velocidade da 4gua na estacdo de vazante (com vazao de
5.000 m*/s) em diferentes trechos do reservatorio estdo na faixa de 0,11 a 0,27 m/s, para
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a vazdo média (18.000 m?/s) variam de 0,38 a 0,90 m/s e em condi¢des de cheia (48.600
m?/s) variam de 1,01 a 2,45 m/s ([3], Anexo 1, p. 12-16).

A emissao do canal principal do reservatério com base no fluxo medio de CH, em
quatro estacOes de medicdo, nesta parte do reservatério é de 0,16+ 0,33 mmole/m?/dia
([1], p. 31). Isso € equivalente a 2,52 x 10 g/m?/dia e a area de 236,8 km? no qual isso
se aplica no nivel de agua operacional de 70 m acima do nivel do mar, portanto,
libertaria 217,8 t/ano de metano. O nivel de operagédo a 70 m acima do nivel do mar é
especificado no Estudo de Viabilidade e no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para a
represa; o nivel usado no Documento de Concepcéo de Projeto (PDD) para o projeto de
carbono foi 70,5 m. Com 0 aumento recentemente aprovado para 71,3 m acima do nivel
do mar, a area iria ser 272,2 km? com base nas informacdes do EIA ([4], Tomo A, Vol.
1, p. VII-54; [3], p. 125-126), e a emisséo seria 250,4 t/ano.

As areas mencionadas acima nédo foram ajustadas pela perda da area do reservatorio
quando o local da barragem de Jirau foi deslocado 9 km rio abaixo, mas a diferenca de
emissdo seria muito pequena em comparacdo com outras fontes. Note que o PDD para 0
projeto de carbono de Santo Antonio, que foi apresentado depois que o local da
barragem de Jirau ja havia sido movido, apresenta 354,4 km? para a area do reservatorio
no nivel de agua de 70,5 m ([5], p. 35), ou seja, 22,7% maior do que a area a este nivel
de &gua apresentado no EIA. O reservatdrio estava operando em 70,5 m a partir de abril
de 2014, e as 17 turbinas que tinham sido instaladas até entdo ndo exigiriam a altura
adicional do nivel de 71,3 m.

Os afluentes sdo uma fonte muito maior de emissdes do que o corpo do reservatorio. Ao
contrério do canal principal do rio, calculos feitos pelos proponentes da barragem
indicaram que os afluentes seriam estratificados durante todo ou parte do ano ([3], p.
150-151). As areas dos trés afluentes sdo: Igarapé Mucuim (Teot6nio) 4,55 km? para o
nivel de &gua de 70 m, 4,92 km2em 70,5 m e 5,43 km? em 71,3 m; lgarapé Jatuarana
11,11 km?em 70 m, 11,53 km?em 70,5 m e 12,28 km? em 71,3 m; Rio Jaci-Parana
18,51 km2em 70 m, 20,11 km? em 70,5 m e 28,16 km? em 71,3 m ([3], p. 125-126).
Estas areas totalizam 34,17 km? em 70 m, 38,56 km? em 70,5 m e 45,87 km2em 71,3 m.
A percentagem desta area que estara coberta com macrofitas sera um fator chave na
determinacédo das emissoes.

Macrofitas enraizadas representam uma fonte importante de emissées de metano, ja que
o0 xilema nos seus caules fornece um canal direto para a transferéncia de gas dos
sedimentos anoxicos para a atmosfera. Reservatorios tropicais normalmente sofrem
explosdes de populagdes de macroéfitas (tanto enraizadas como ndo) nos primeiros anos
apos o represamento, em Brokopondo no Suriname [6], Balbina, no Estado do
Amazonas [7] e Tucurui no Estado do Paré [8].

Em Tucurui, por exemplo, uma sequéncia de imagens de satélite indica que 39% do
reservatorio estavam cobertos por macrdéfitas dois anos apds o represamento, e que a
cobertura diminuiu e estabilizou em 11% do reservatorio no décimo ano [8]. Em Santo
Antbnio, um sobrevoo do reservatorio logo apds enchimento revelou uma cobertura
muito extensa de macrofitas [9]. E em afluentes e baias pouco profundas ao longo das
bordas do reservatdrio que as macrofitas persistiriam mais depois de passar a explosédo
inicial da cobertura de macrofitas, e também é nesses locais onde as macrofitas séo
principalmente do tipo enraizado.

Medicdes de fluxos de metano de uma mancha de macrofitas em um afluente ao
reservatorio de Santo Anténio (Rio Jaci-Parand), em fevereiro de 2012, indicaram uma



taxa de emisséo de 127,12 mmol CH,/m?%dia, considerando a concentra¢do na camara de
fluxo 20 minutos apoés a sua instalacdo (Nota: concentracfes de CH, em camaras de
fluxo aumentam ao longo de uma sequéncia padréo de 30 minutos de medic¢éo, mas, no
caso desta medida, a concentracdo na camara voltou a um nivel correspondente a 36,44
mmol CH,/m?dia durante o proximo intervalo de 10 minutos devido a uma provavel
ruptura na vedacgdo entre a agua e a camara ([1], p. 28; [2], p. 39). A medicdo
comparavel para uma amostra adjacente sem macrofitas foi de 7,56 mmole/m?/dia. A
diferenca de 119,56 mmole/m?/dia, representando a emissao das macrofitas, € 16 vezes
maior do que a emissdo da superficie da agua.

Se for feita a suposicéo conservadora de que apenas 20% da area dos afluentes esta
coberta com macrofitas (ou seja, 2,5% do reservatério como um todo com a 70 m, 2,4%
no nivel de 70,5 m ou 2,9% a nivel de 71,3 m), entdo a emissdo medida de 127,12 mmol
CH,/m?/dia em macrofitas, descritas acima, implica na emissdo de 5.073,4 t/ano a nivel
de 70 m, 5.725,2 t/ano em 70,5 m e 6810.5t/ano em 71,3 m. Os 80% restantes da
superficie dos afluentes emitindo em 21,1 mmole/m?/dia (df = 16,6, n = 3 estacdes) ([1],
p. 31) implica uma emissao de 3.367,9 t/ano no nivel de 70 m, 3.800,6 no nivel de 70,5
m e 4.521,0 t/ano no nivel de 71,3 m. [10]
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