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“Desinformacao” (informacdes falsas, deliberadamente incompletas ou
deturpadas) € uma hip6tese que assombra as discussdes do desenvolvimento
da Amazonia, particularmente, os macicos planos do governo brasileiro para a
construcdo de hidrelétricas como a Belo Monte.

Planos para a construcdo de usina hidrelétrica na Amazonia brasileira indicam
dezenas de grandes barragens e mais de uma centena de outras menores. A
tomada de decisdo no Brasil é critica a estes empreendimentos, ndo sé por
causa do grande numero de barragens na Amazonia brasileira, mas também
porgue o Brasil financia e constroi muitas barragens em paises vizinhos (e.g.,

[1]).
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Os impactos das barragens incluem efeitos sobre povos indigenas, tais como a
perda de peixes e outros recursos dos rios naturais. Os impactos do
reassentamento de pessoas urbanas e rurais representam uma concentracao
do custo humano desta forma de desenvolvimento (e.g., [2]). Isto também é o
caso dos impactos sobre os moradores a jusante, que perdem a subsisténcia
baseada na pesca e na agricultura de varzea.

Impactos dos reservatorios na saude incluem a proliferacao de insetos e a
metilacdo do mercurio (transformando este metal em sua forma venenosa)
(e.g., [3]). Perda de floresta ocorre ndo so de inundacéo direta, mas também do
desmatamento por moradores deslocados, pela construcdo de estradas, por
imigrantes e investimentos atraidos para a area, e pelo agronegdcio viabilizado
pelas hidrovias associadas a muitas das barragens (e.g., [4-7]).

As emissfes de gases de efeito estufa pelas barragens incluem o diéxido de
carbono oriundo da decomposicéo das arvores mortas pela inundacgéo e a
emissao de oxido nitroso e especialmente de metano da agua nos
reservatorios e da agua que passa através das turbinas e vertedouros.

O crédito de carbono para barragens sob 0 mecanismo de desenvolvimento
limpo do Protocolo de Quioto agora representa uma importante fonte adicional
de impacto sobre o0 aquecimento global, porque praticamente todas as represas
que foram concedidos créditos seriam construidas de qualquer maneira mesmo
sem esta subvencao, significando que os paises que compram o crédito podem
emitir gases sem existir um genuino deslocamento para neutralizar o impacto
das emissdes [8-10].

Os gases de efeito estufa das emissdes das barragens sdo uma area onde a
hipdtese de desinformacéo surge como explicacao para o discurso oficial.
Hidrelétricas continuam a ser retratadas como uma energia “limpa” com
emissdes zero ou insignificantes muito tempo depois que isto é conhecido por
ser falso.

Embora as emissdes indicadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) de Belo
Monte seriam insignificantes, esta barragem, juntamente com pelo menos uma
outra que seria necessaria a montante para fornecer agua para as turbinas de
Belo Monte na época da seca, teria um impacto negativo sobre o0 aquecimento
global durante pelo menos 41 anos, com a magnitude do impacto sendo
superior a emissdo da Grande S&o Paulo durante os primeiros dez anos [11,
12]. Este impacto negativo é baseado na comparacdo com a mesma geracao
de energia com combustiveis fosseis.

Claro, o impacto relativo das barragens seria pior se comparado com medidas
para aumentar a eficiéncia do uso da eletricidade ou de gerar com fontes como
eolica e solar. A opcéo de simplesmente ndo gerar eletricidade, parte do que
seria exportada para outros paises na forma de lingotes de aluminio, daria o
melhor resultado [15].

O que domina a vista do publico é a ideia de que hidrelétricas produzem
“energia limpa”, que é constantemente repetida pelo governo brasileiro e pelas
industrias hidrelétricas e de aluminio.[15]
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“Desinformacao”, um eufemismo para informacdes falsas, deliberadamente
incompletas ou deturpadas, € um termo adotado pela Agéncia Central de
Inteligéncia dos E.U.A. (CIA) [1]. Esta definicdo é essencialmente idéntica ao
termo menos palatavel “mentira”, ou seja, uma declaracéo falsa apresentada
como sendo verdadeira e com a intengdo de ludibriar alguém.

Uma das areas que melhor ilustra isto é a das hidrelétricas na Amazonia. O
assunto € quase sempre apresentado com o enquadramento adotado pelos
proponentes das obras, ou seja, uma decisdo entre a hidrelétrica e o
desenvolvimento do Pais, ou, entdo, a Unica alternativa contra um a apagao ou
o sacrifico das esperancas dos que ainda vivem sem luz elétrica.

Este € um caso de desinformac¢é@o que ganhou aceitacao generalizada através
da repeticdo constante. Ndo mencionada € a presuncao subjacente, que nao
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esta sendo repassada pela midia, de que se continue exportando parte da
energia na forma de lingotes de aluminio e de outros metais eletro-intensivos.

A primeira pergunta tem que ser: “O que sera feito com a energia?”. SO depois
disso vem as perguntas sobre os impactos de cada obra. No caso de Belo
Monte (Figura 1), os proponentes foram bem sucedidos em evitar qualquer
discussado dos impactos das outras barragens acima de Belo Monte.

Em todos os casos, a questdo das emissfes de gases de efeito estufa pelas
hidrelétricas tem sido ausente, muitas vezes simplesmente repetindo a
afirmacao de que se trata de energia “limpa”. [4]

Figura 1 — Barragens mencionadas no texto: 1.) Balbina, 2) Samuel, 3.) Curua-
Una, 4.) Tucurui, 5). Belo Monte, 6.) Babaquara (Altamira), 7.) Petit Saut.
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Quase sempre que surge o assunto de hidrelétricas, inclusive com relacdo as suas
emissdes de gases de efeito estufa, a presuncdo é de que “precisamos” de mais energia,
e, portanto, é sempre uma escolha entre a barragem ou outra fonte, geralmente
combustivel féssil. O que sera feito com a energia raramente fica questionado. No
entanto, isto é a questdo mais bésica, e tem que ser respondida antes de poder dizer qual
é o impacto liquido da hidrelétrica.

No caso de Belo Monte, por exemplo, boa parte da energia é para fazer alumina e
aluminio para exportacdo, o que representa quase a pior de todas as possiveis op¢des em
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termos de gerar emprego no Brasil. Beneficiamento de aluminio gera apenas 1,46
empregos por gigawatt-hora de eletricidade consumida [1], o Unico uso pior sendo
ferro-liga, que também esté sendo exportado ([2], p. 90).

Deixar de exportar o aluminio e outros produtos eletro-intensivos, seria a primeira
medida [1]. Depois, ha muitas maneiras em que o uso da energia poderia ser mais
eficiente [3-5]. O item mais evidente é o chuveiro elétrico, que € uma maneira
extremamente ineficiente de obter agua quente.

Segundo o Plano Nacional de Mudancas Climaticas, 5% de todo o consumo de
eletricidade no Brasil é para esquentar agua [6]. Isto € mais do que a energia de Belo
Monte ou de qualquer outra hidrelétrica planejada. Grande parte do aquecimento de
agua pode ser feito com aquecimento solar, e o restante seria mais eficientemente
esquentado a gas.

O Brasil é um dos unicos paises do mundo que usa o chuveiro elétrico. A falta de I6gica
do ponto de vista do Pais fica evidente do fato que um chuveiro que custa
aproximadamente R$ 30 ao individuo para instalar e custa R$2-3 mil ao Pais para
instalar a capacidade de gerar a eletricidade para suprir o chuveiro [7]. SO depois de
avancar na eficiéncia viriam as outras fontes de geragdo de energia (solar, edlica, etc.) e,
finalmente, as hidrelétricas — com prioridade sempre para as op¢des de menor impacto.
[10]
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Uma das areas onde a desinformacéo é evidente € o retrato de hidrelétricas como
energia “limpa”, isenta de emissdes. Infelizmente, este ndo € o caso, especialmente por
represas tropicais. As hidrelétricas tém uma emissdo de gases que pode ser entendida a
partir do desenho do vertedouro. Por exemplo, em Tucurui [1], a agua era tirada a uma
profundidade de 20 m em Tucurui-I, 0 que aumentou para 24 m desde 2002 com 0
Tucurui-I1.

A comporta de ago é levantada, abrindo uma fenda, e a 4gua desce um “pulo de esqui” e
é jogada para cima, sendo pulverizada em bilhdes de goticulas. Isto faz parte do desenho
da barragem, intencionado a oxigenar a agua para diminuir a mortandade de peixes no
rio a jusante.

No entanto, o outro lado da moeda é que todo o metano dissolvido na agua é lancado
para o ar imediatamente. O metano (CH,) € um gas de efeito estufa muito mais poderoso
que o gas-carbbnico (CO,).
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O metano é formado quando a matéria organica decompde em ambientes sem oxigénio,
como é o caso no fundo de um reservatorio. A agua no reservatorio separa em duas
camadas: uma na superficie com aproximadamente 2-8 m de espessura onde a agua é
mais morna e fica em contato com o ar, e outra com agua mais fria nas partes mais
profundas do perfil.

A 4gua nas duas camadas normalmente ndo se mistura, e 0 metano fica preso na camada
do fundo. A saida para os vertedouros esta abaixo da divisoria que separa as duas
camadas, e a tomada de agua para as turbinas é ainda mais funda.

A concentracdo de metano medida em Tucurui aumenta com profundidade, e chega a
niveis bem altos nos niveis onde a dgua € retirada do lago [2, 3]. Esta dgua sai sobre alta
pressdo, e imediatamente fica a uma pressdo de apenas uma atmosfera na saida das
turbinas.

A solubilidade de gases na agua € proporcional a pressao, e, portanto, a maior parte do
metano dissolvido na 4gua saira em bolhas na saida das turbinas. E a mesma coisa que
acontece quando abre uma garrafa de Coca Cola e as bolhas de CO, comegam a sair
assim que a presséo é liberada. [6]

NOTAS

[1] Fearnside P.M. (2004) “Greenhouse gas emissions from hydroelectric dams:
Controversies provide a springboard for rethinking a supposedly “clean’ energy source”
Climatic Change, 66(1-2) 1-8. doi: 10.1023/B:CLI1M.0000043174.02841.23

[2] Fearnside P.M. (2002) “Greenhouse gas emissions from a hydroelectric reservoir
(Brazil’s Tucurui Dam) and the energy policy implications” Water, Air and Soil
Pollution, 133(1-4) 69-96. doi: 10.1023/A:1012971715668

[3] Fearnside P.M. (2004) “Gases de efeito estufa em hidrelétricas da Amazénia”
Ciéncia Hoje, 36(211) 41-44.

[4] Fearnside P.M. (2017) “Planned disinformation: The example of the Belo Monte
Dam as a source of greenhouse gases”. In: Liz-R. Issberner & P. Lena (eds.) Brazil in
the Anthropocene: Conflicts between Predatory Development and Environmental
Policies. Routledge, Taylor & Francis Group, New York, E.U.A., pp. 125-142.

[5] Fearnside P.M. (2012) “Desafios para midiatizacdo da ciéncia na Amazonia: O
exemplo da hidrelétrica de Belo Monte como fonte de gases de efeito estufa” In Fausto
Neto A. (ed.) A Midiatizacéo da ciéncia: Cenarios, desafios, possibilidades, Editora da
Universidade Estadual da Paraiba (EDUEPB), Campina Grande, Paraiba. pp. 107-123.

[6] Este texto é traduzido e atualizada de [4], que foi adaptado de [5]. As pesquisas do
autor séo financiadas pelo Conselho Nacional do Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq: proc. 304020/2010-9; 573810/2008-7), Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas (FAPEAM: proc. 708565) e Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (INPA: PRJ15.125).



Leia os artigos da série:
Desinformagéao no EIA de Belo Monte: 1 — Resumo da serie
Desinformacao no EIA de Belo Monte: 2 — Barragens como a “unica opg¢ao”

Desinformacéo no EIA de Belo Monte: 3 — A energia que “precisamos”

Philip M. Fearnside € doutor pelo Departamento de Ecologia e Biologia Evolucionaria
da Universidade de Michigan (EUA) e pesquisador titular do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (Inpa), em Manaus (AM), onde vive desde 1978. E membro da
Academia Brasileira de Ciéncias e também coordena o INCT (Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia) dos Servicos Ambientais da Amazonia. Recebeu o Prémio Nobel
da Paz pelo Painel Intergovernamental para Mudancas Climéticas (IPCC), em 2007.
Tem mais de 500 publicagdes cientificas e mais de 200 textos de divulgacédo de sua
autoria que estdo disponiveis neste


http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-1-resumo-da-serie/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-2-barragens-como-a-unica-opcao/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-3-energia-que-precisamos/
http://philip.inpa.gov.br/publ_livres/lista%20aberta.htm

http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-5-fabrica-de-metano/

Desinformacao no EIA de Belo Monte: 5 -
A “Fabrica de metano”

19/06/2017 16:42

A mateéria organica que é convertida em metano vem de fontes em dois grupos: 0s
estoques iniciais, tais como as folhas das arvores na area inundada e o carbono no solo
inundado, e os estoques renovaveis, tais como as macréfitas que crescem na agua e as
ervas que crescem na zona de deplecionamento, ou seja, o grande lamacal que forma
anualmente quando o nivel da &gua é rebaixado no reservatério. A vegetacao que cresce
nesta zona é mole, principalmente composta de gramineas, que apodrecem rapidamente
abaixo d’agua (bem diferente da madeira, que se decompde de forma muito lenta).

A vegetacdo na zona de deplecionamento é enraizada no fundo, onde, na hora que o
nivel da agua sobe, ela se decomp@e na zona sem oxigénio e gera metano. Quando
crescem, as plantas tiram carbono do ar em forma de CO, pela fotossintese, e, quando
morrem inundadas, elas devolvem este carbono em forma de CH,. Por ser uma emisséo
que se repete todo ano de forma sustentavel, a hidrelétrica funciona como uma “fabrica
de metano” [1].
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A ELETRONORTE (a empresa paraestatal dona da usina de Tucurui) reagiu ao meu
uso da expressdo “fabrica de metano” da seguinte forma em um texto intitulado
“Eletronorte responde ao New York Times”:

“Finalmente, a Eletronorte ndo aceita mais, apds 20 anos de exaustivas e repetidas
explicacfes como esta, que “cientistas™ continuem afirmando sem qualquer
comprovacao que “Tucurui € virtualmente uma fabrica de metano”. Virtuais tém sido
essas previsdes catastroficas que apenas corroboram a opinido de quem, quer esteja
bem informado ou n&o, deseja nada mais do que falar mal do Brasil.” [2]. [5]
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Outra contribuicdo das barragens ao aguecimento global vem da madeira da
floresta que é inundada. Isto representa um estoque substancial de carbono
que leva a uma emissédo de CO, pela decomposi¢éo das arvores mortas que
projetam fora da agua. Esta emissao de CO,se soma ao grande pulso de
producdo de metano pela decomposicéao abaixo da agua das folhas que caem
dessas arvores. A Hidrelétrica de Balbina € o pior exemplo, com um grande
reservatorio raso que gera pouca energia.

O reservatorio de Balbina tem aproximadamente 3.300 ilhas [1], aumentando o
impacto na floresta e também formando milhares de baias com agua parada. A
hidrelétrica tem mais impacto que a geracdo da mesma energia com
combustivel féssil [2]. Embora um grupo do Canada ja havia identificado
hidrelétricas naquele pais como fontes de gases de efeito estufa dois anos
antes [3], foi a minha publicacdo de 1995 que provocou uma reagao ferrenha
da industria hidrelétrica no mundo inteiro, inclusive no Brasil.


http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-6-coca-cola-versus-guarana/
http://amazoniareal.com.br/category/colunas/
http://amazoniareal.com.br/author/philip-martin-fearnside/

A Associacdo de Energia Hidrelétrica dos E.U.A. chamou a ideia de uma
“asneira” (ver [4]). Mas as outras barragens amazo6nicas também permanecem
piores que combustiveis fésseis durante muitos anos, como no caso de
Tucurui, Samuel e Curua-Una [5, 7]. O entdo presidente da ELETROBRAS me
atacou como sendo sujeito as “tentacdes” dos lobbies nucleares e de
termoelétricas [8], e de estar apenas fazendo “reivindica¢des politicas” ([9]; ver
respostas: [10, 11]. Lang¢ou a seguinte explanagéo do fendémeno:

“Embora ele [Fearnside] selecionou a Coca-Cola como exemplo, que é
altamente simbolico de sua maneira de pensar, pois ele podia igualmente bem
ter escolhido o guarana — um refrigerante que é muito popular no Brasil,
aromatizado com bagas amazonicas. E mais facil ver as bolhas, pois o guarana
é transparente, enquanto a Coca-Cola é escura. As pessoas no Brasil muitas
vezes se sentam em torno de uma mesa para conversar enquanto bebem, com
as garrafas abertas e os copos cheio durante meia hora ou mais, sem perder
completamente as bolhas. Em vez de fast food, o costume brasileiro € uma
bebida relaxante.” [9].

Isto € a origem do termo “fizzy science” (“ciéncia efervescente”), com
referéncia ao barulho que as bolhas fazem quando saem de um refrigerante.
“Fizzy Science” é o titulo da publicacdo de International Rivers (uma ONG
ambientalista) sobre o papel de conflitos de interesse da industria hidrelétrica
em pesquisa sobre as emissdes das barragens [12].[15]
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O chefe do setor de clima do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), que
também era responsavel pelo inventario nacional de gases de efeito estufa que
foi entregue a Convencéo de Clima em 2004, convocou uma reunido sobre as
emissOes das hidrelétricas, e depois colocou o transcrito do evento no site de
MCT. Nisto ele deixou explicito que o grupo da ELETROBRAS foi chamado
para elaborar esta parte do relatdrio justamente para evitar consequéncias
politicas indesejaveis se grandes emissdes de hidrelétricas fossem admitidas:

“Nés [o setor de clima do MCT] conversamos com o Prof. Pinguelli [Rosa] e eu
pedi ajuda da ELETROBRAS [sobre o assunto de emissdes de gas de efeito
estufa de hidrelétricas]; alids quem coordenou esse trabalho [i.e., as
estimativas das emissdes por hidrelétricas, apresentadas no Inventario
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Nacional [1]] foi a ELETROBRAS exatamente por causa disso, porque esse
assunto estava virando politico. Ele tem um impacto muito grande no nivel
mundial, n6s vamos sofrer pressao dos paises desenvolvidos por causa desse
assunto. E esse assunto era pouco conhecido. E maltratado. Ele é maltratado e
continua sendo maltratado pelo proprio Philip Fearnside e nds temos que tomar
muito cuidado. Esse debate que esta acontecendo agora na imprensa mostra
claramente isso, quer dizer, vocé pega qualquer declaracéo e leva para um
lado para mostrar que o Brasil ndo € limpo, que o Brasil esta se omitindo muito,
que o Brasil, implicitamente, no futuro tem que ter compromisso [para reduzir
as emissoes]. Esse que € o grande debate politico e ndés estamos nos
preparando para isso.” [2]

De fato, as emissdes muito pequenas calculadas no Inventario Nacional para
hidrelétricas omitem completamente as emissdes da agua que passa pelas
turbinas e vertedouros ([1], p. 152). A emissado dada para a hidrelétrica de
Tucurui no Inventario Nacional foi de apenas 0,56 milhdes de toneladas de
carbono equivalente a CO, por ano (para 1998-1999), uma discrepancia de
1.437% comparado com meu valor de 8,55 + 1,55 milhGes de toneladas de
carbono equivalente a carbono de CO, por ano para 1990 [3].

Para a hidrelétrica de Samuel o Inventério Nacional calculou 0,12 milhdes de
toneladas de carbono equivalente a carbono de CO, por ano (para 1998-1999),
uma discrepancia de 1.150% comparado com meu valor de 1,5 milhdes para
1990 ou 146% comparado com meu valor de 0,29 milhGes para 2000 [4, 5].

O mesmo grupo persiste em alegar que:

“Muita polémica tem sido estabelecida recentemente a partir de estudos
realizados em reservatorios amazonicos, especialmente a partir de estudos
tedricos e baseados em extrapolagfes desprovidas de critérios cientificos
estabelecidos. Estes estudos tém forte viés contra qualquer tipo de
aproveitamento hidrelétrico na Amaz6nia e colocam em duvida a viabilidade
destes empreendimentos no que se refere as emissdes de gases de efeito
estufa e foram realizados para as hidrelétricas de Tucurui, Samuel e Balbina
(Fearnside 1995 [6], Fearnside 1996 [7], Kemenes et al. 2007 [8]).” [9]

Infelizmente, quem I€ os trabalhos citados na passagem acima encontrara um
mundo diferente. Kemenes et al. [8] mediram uma grande emissao na
hidrelétrica de Balbina e fez os célculos para outras represas amazonicas,
indicando todas as outras barragens como sendo pior do que os combustiveis
fosseis [10]. Erros adicionais nos calculos do grupo ELETROBRAS pioram
ainda mais o quadro para hidrelétricas, aproximadamente triplicando a parte da
emissao por bolhas e difusado pelas superficies dos reservatorios [11, 12].

As emiss0Oes previstas para barragens planejadas do tipo armazenamento
mostram emissfes mais elevadas do que os combustiveis fésseis [13, 14]. Em
2013, a Presidente Dilma Rousseff anunciou uma mudanca na prioridade,
deixando de priorizar barragens a fio d’agua para dar prioridade as barragens



do tipo armazenamento na Amazoénia [15]. Esta mudanca de politica foi
confirmada pelo governo de Presidente Michael Temer por uma declaragao do
Diretor-Geral da Agéncia Nacional de Energia Elétrica-ANEEL [16].[19]

NOTAS

[1] Brasil, MCT (Ministério da Ciéncia e Tecnologia) (2004) Brazil's initial
national communication to the United Nations Framework Convention on
Climate Change. MCT, Brasilia, DF. 271 pp.
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0005/5142.pdf

[2] Brasil, MCT (Ministério da Ciéncia e Tecnologia) (2002) “Degravac¢éo do
workshop: Utilizacdo de Sistemas Automaticos de Monitoramento e Medicao de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa da Qualidade da Agua em Reservatorios
de Hidrelétricas. Centro de Gestao de Estudos Estratégicos do MCT, Brasilia —
DF, 06 de fevereiro de 2002” MCT, Brasilia, DF (Postado de 2002 a 2006 em:
http://www.mct.gov.br/clima/brasil/doc/workad.doc). Disponivel em:
http://philip.inpa.gov.br/publ_livres/Other%?20side-
outro%?20lado/Hydroelectric%20emissions/Degravacao%20de%20workshop-
workad.pdf

[3] Fearnside P.M. (2005) “Brazil's Samuel Dam: Lessons for hydroelectric
development policy and the environment in Amazonia” Environmental
Management, 35(1) 1-19. doi: 10.1007/s00267-004-0100-3

[4] Fearnside P.M. (2005) “Do hydroelectric dams mitigate global warming? The
case of Brazil's Curua-Una Dam” Mitigation and Adaptation Strategies for
Global Change, 10(4) 675-691. doi: 10.1007/s11027-005-7303-7

[5] Fearnside P.M. (2002) “Greenhouse gas emissions from a hydroelectric
reservoir (Brazil's Tucurui Dam) and the energy policy implications” Water, Air
and Soil Pollution, 133(1-4) 69-96. doi: 10.1023/A:1012971715668

[6] Fearnside P.M. (1995) “Hydroelectric dams in the Brazilian Amazon as
sources of ‘greenhouse’ gases” Environmental Conservation 22(1) 7-19. doi:
10.1017/S0376892900034020

[7] Fearnside P.M. (1996) “Hydroelectric dams in Brazilian Amazonia:
Response to Rosa, Schaeffer & dos Santos” Environmental Conservation, 23(2)
105-108. doi: 10.1017/S0376892900038467

[8] Kemenes A., Forsberg B.R. & Melack J.M. (2007) “Methane release below a
tropical hydroelectric dam” Geophysical Research Letters, 34 L12809. doi:
10.1029/2007GL029479. 55.

[9] dos Santos M.A., Rosa L.P., Matvienko B., dos Santos E.O., D"Almeida
Rocha C.H.E., Sikar E., Silva M.B. & Manuel P.B. Junior A. (2008) “Emissdes
de gases de efeito estufa por reservatorios de hidrelétricas” Oecologia
Brasiliensis, 12(1) 116-129.

[10] Kemenes A., Forsberg B.R. & Melack J.M. (2008) “As hidrelétricas e o
aguecimento global” Ciéncia Hoje, 41(145) 20-25.



[11] Fearnside P.M. & Pueyo S. (2012) “Underestimating greenhouse-gas
emissions from tropical dams” Nature Climate Change, 2(6) 382—-384. doi:
10.1038/nclimate1540

[12] Pueyo S. & Fearnside P.M. (2011) “Emissdes de gases de efeito estufa
dos reservatorios de hidrelétricas: Implicacdes de uma lei de poténcia”
Oecologia Australis, 15(2) 114-127. doi: 10.4257/0ec0.2011.1502.

[13] de Faria F.A.M., Jaramillo P., Sawakuchi H.O., Richey J.E. & Barros N.
(2015) “Estimating greenhouse gas emissions from future Amazonian
hydroelectric reservoirs” Environmental Research Letters, 10(12) 124019. doi:
10.1088/1748-9326/10/12/124019

[14] Fearnside P.M. (2016) “Greenhouse gas emissions from Brazil’s
Amazonian hydroelectric dams” Environmental Research Letters, 11(1) 011002
doi: 10.1088/1748-9326/11/1/011002

[15] Borges A. (2013) “Dilma defende usinas hidrelétricas com grandes
reservatorios” Valor Econdmico, 06 de junho de 2013.

[16] Borges A. (2016) Diretor-geral da ANEEL defende retorno de hidrelétricas
com grandes reservatérios. O Estado de S&o Paulo, 30 de setembro de 2016.
http://economia.estadao.com.br/noticias/geral,diretor-geral-da-aneel-defende-
retorno-de-hidreletricas-com-grandes-reservatorios,10000078947

[17] Fearnside P.M. (2017) Planned disinformation: The example of the Belo
Monte Dam as a source of greenhouse gases. In: Liz-R. Issberner & P. Lena
(eds.) Brazil in the Anthropocene: Conflicts between Predatory Development
and Environmental Policies. Routledge, Taylor & Francis Group, New York,
E.U.A., pp. 125-142.

[18] Fearnside P.M. (2012) “Desafios para midiatizacao da ciéncia na
Amazonia: O exemplo da hidrelétrica de Belo Monte como fonte de gases de
efeito estufa” In Fausto Neto A. (ed.) A Midiatizacdo da ciéncia: Cenarios,
desafios, possibilidades, Editora da Universidade Estadual da Paraiba
(EDUEPB), Campina Grande, Paraiba. pp. 107-123.

[19] Este texto é traduzido e atualizada de [17], que foi adaptado de [18]. As
pesquisas do autor séo financiadas pelo Conselho Nacional do
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq: proc. 304020/2010-9;
573810/2008-7), Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
(FAPEAM: proc. 708565) e Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA: PRJ15.125).

Leia os artigos da série:

Desinformacéo no EIA de Belo Monte: 1 — Resumo da série
Desinformacéo no EIA de Belo Monte: 2 — Barragens como a “Unica op¢ao”
Desinformacéao no EIA de Belo Monte: 3 — A energia que “precisamos”

Desinformacao no EIA de Belo Monte: 4 — Barragens como “energia limpa”


http://www.valor.com.br/imprimir/noticia_impresso/3151684
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-1-resumo-da-serie/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-2-barragens-como-a-unica-opcao/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-3-energia-que-precisamos/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-4-barragens-como-energia-limpa/

Desinformacgéo no EIA de Belo Monte: 5 — A “Fabrica de metano”

Desinformacéo no EIA de Belo Monte: 6 — Coca-Cola versus Guarana

Philip M. Fearnside € doutor pelo Departamento de Ecologia e Biologia
Evolucionaria da Universidade de Michigan (EUA) e pesquisador titular do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa), em Manaus (AM), onde
vive desde 1978. E membro da Academia Brasileira de Ciéncias e também
coordena o INCT (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia) dos Servi¢os
Ambientais da Amazbnia. Recebeu o Prémio Nobel da Paz pelo Painel
Intergovernamental para Mudancas Climéaticas (IPCC), em 2007. Tem mais de
500 publicacdes cientificas e mais de 200 textos de divulgacdo de sua autoria
gue estao disponiveis neste


http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-5-fabrica-de-metano/
http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-6-coca-cola-versus-guarana/
http://philip.inpa.gov.br/publ_livres/lista%20aberta.htm

http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-8-o0-eia-e-0-aguecimento-
lobal

Desinformacao no EIA de Belo Monte: 8 -
O EIA e 0 aquecimento global

10/07/2017 17:56

Belo Monte é uma hidrelétrica de 11.233 MW no Rio Xingu, no Estado do Para. A
construcdo comegou em 2011 e o reservatdrio foi enchido no final de 2015. A barragem
tem graves impactos ambientais e sociais, incluindo impactos sobre os povos indigenas,
e seu licenciamento e implementacdo envolveram vérias violagdes dos acordos
internacionais e das protecfes constitucionais e da legislacédo brasileira (ver: [1-5]).

Entre os impactos de Belo Monte é a emissdo de gases de efeito estufa (ver: [6]). O
mesmo grupo que preparou a parte sobre hidrelétricas no primeiro Inventario Nacional
[7] foi responsavel pela secdo do EIA de Belo Monte sobre as emissfes de gases de
efeito estufa. A estimativa das emissfes de metano do futuro reservatorio de Belo
Monte é descrita da seguinte forma:

“.....Se a emissdo de metano for similar ao reservatorio de Xingd, a area projetada do
reservatorio (400 km?) de Belo Monte emitira em torno de 29 mg CH, m2 d*. Mas se for
similar ao reservatorio de Tucurui emitira 112 mg CH, m?2 d*. Em face da incerteza
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tomamos que emitird na média destes dois valores, ou seja, 70,7 mg CH, m?d*. Antes
da inundacédo .... chega-se a um valor de emissao de 48 mg CH, m? d*, para a presente
emissdo da area a ser transformada em reservatorio de Belo Monte.”. ([8], Vol. 8, p.
72)

Novamente, a emissdo suposta é minima devido a omissdo das principais fontes de
emissdo: as turbinas e vertedouros, além das arvores mortas que apodrecem acima da
agua [9]. No caso de Belo Monte, ha outro grande fator que eleva as emiss@es reais para
niveis ainda mais altos. Isto € o efeito de enormes barragens rio acima para controlar a
vazao do rio Xingu na altura de Belo Monte.

O EIA-RIMA esta todo feito sob a hip6tese de que essas barragens ndo vao existir, e
esse documento de quase 20 mil paginas se tornaria essencialmente uma obra de ficcao
se outras barragens fossem construidas. O impacto delas é evidente a partir dos dados
técnicos. A primeira seria a hidrelétrica de Babaguara (hoje com o0 nome mudado para
“Altamira”). Pelo plano original, esta barragem teria um reservatdrio de 6.140 kmz2, mais
do que o dobro da notoria barragem de Balbina. A variacao vertical do nivel da agua no
reservatorio seria 23 m, assim abrindo um lamacal de 3.580 km? todo ano como &rea de
deplecionamento. Isto seria uma “fabrica de metano” sem paralelo na historia dos
reservatorios amazonicos.[12]
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Os meus célculos indicam um enorme pico de concentracdo de metano na agua de
Babaquara em Altamira, no Para, nos primeiros anos oriundo da decomposicéo da parte
mole da vegetacdo original e do estoque facilmente oxidado (labil) do carbono no solo
[1]. Estas fontes depois diminuem, mas, nos anos que seguem, a concentracéo de CH,
oscila, com um pico a cada ano quando a zona de deplecionamento ¢ inundada. Isto
representa uma emissdo que seria sustentada durante toda a vida da barragem.

Uma forma de validacao deste resultado vem das medidas de metano na agua na
hidrelétrica de Petit Saut, na Guiana Francesa, onde uma oscilacao sustentada deste tipo
foi encontrada desde o enchimento do reservatorio em 1994 [2].

A grande emiss&o inicial, combinado com uma sustentacdo de um nivel razoavel de
emissdo ao longo dos anos, resulta em um tempo de 41 anos para o complexo de Belo
Monte, também em Altamira, e Babagquara comecar a ter algum beneficio liquido em
termos de emissdes. Dada as ameagas climaticas na Amazonia e em outros lugares, este
é um periodo demasiado longo para esperar para comecar a mitigar o agquecimento


http://amazoniareal.com.br/desinformacao-no-eia-de-belo-monte-9-emissao-inicial-de-metano/
http://amazoniareal.com.br/category/colunas/
http://amazoniareal.com.br/author/philip-martin-fearnside/

global. Ademais, o prazo de 41 anos se refere a um célculo sem nenhum valor sendo
dado ao tempo.

Se algum valor for dado com mais de 1,5% ao ano de taxa de desconto, a hidrelétrica
permanece pior do que combustivel fossil por mais de um século. O horizonte de tempo
considerado é um fator essencial. Se for considerado apenas os primeiros 10 anos, a
emissédo liquida média totaliza 11,2 milhdes de toneladas de carbono equivalente a
carbono de CO, por ano, ou mais que a emissao da Grande Sao Paulo [1]. Este valor ndo
inclui um desconto pelo valor do tempo, que ia piorar ainda mais o quadro.

Esse calculo considera o impacto de cada tonelada de metano como sendo apenas 21
vezes 0 impacto de uma tonelada de CO, (a conversédo usada pelo Protocolo de Quioto
de 1997). Em 2013 o quinto relatorio de avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC) aumentou este fator de conversdo para um valor de 34
(incluindo retroalimentagdes), ou seja, um impacto 62% maior de metano a partir de
barragens, caso que for usado 0 mesmo horizonte de 100 anos, ou, se for considerado
um horizonte temporal de 20 anos, o valor sobe para 86 ([3], p. 714).

O horizonte de 20 anos € o prazo relevante para a manutencéo da temperatura

global dentro do maximo de aquecimento “bem a baixo” de 2°C acima da média pré-
industrial, conforme acordado em Paris em 2015, e ainda mais considerando a aspiracao
no acordo de Paris de um maximo de 1,5° C (e.g., [4]). O valor de conversédo de 86
efetivamente quadruplica o impacto do metano emitido pelas barragens.[7]
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Uma questao-chave é a credibilidade do cenério oficial de ter Belo Monte como
a Unica barragem no Rio Xingu. Desinformacéo € a explicacdo mais logica para
este cenario, a qual os adversarios de Belo Monte se referem como a “mentira
institucionalizada” (e.qg., [1]). Este cenario esta baseado na decisao do
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), em julho de 2008, de que
somente a Belo Monte seria construida no Rio Xingu. No entanto, ha fortes
indicios de que este cenario oficial ndo corresponde a sequéncia de eventos
gue pode ser iniciada com a construgcao de Belo Monte [2-4].

O CNPE é principalmente composto de ministros, e estes mudam com cada
governo e podem mudar sua opiniao a qualquer momento. As altas autoridades
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no setor elétrico nunca se conformaram com a resolucao do CNPE: o Diretor-
Presidente da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) chamou a
decisado de “o tipico caso de dar os anéis para ficar com os dedos” [5].

O alto escalao do poder parece nédo haver nenhuma intencéo de seguir o
cenario oficial: quando a entdo Ministra do Meio Ambiente Marina Silva propés
uma reserva extrativista em parte da area que seria inundada pelas barragens
rio acima de Belo Monte, a entdo chefa da Casa Civil (e depois presidente do
Brasil) Dilma Rousseff vetou a proposta “porque poderia atrapalhar a
construcdo de barragens adicionais a usina de Belo Monte” [6].

Como Presidente, Dilma Rousseff enfatizou em um discurso que o Brasil
“precisa de barragens com grandes reservatorios” [7], e esta posi¢ao foi
confirmada pelo atual governo [8]. Isto parece ser uma aluséo para a represa
de Babaquara (Altamira).[11]
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Infelizmente, ha também uma histéria de casos paralelos nas barragens ja
construidas na Amazonia, onde as autoridades elétricas anunciaram que nao
iam fazer algo e depois fizeram exatamente aquilo que haviam prometido nao
fazer. No caso de Balbina, um “esclarecimento publico”, divulgado dias antes
de fechar a barragem, prometeu encher apenas até a cota de 46 m (a elevagéo
acima do nivel do mar), criando um reservatorio de 1.580 km? [1]. O
enchimento até 50 m seria apenas apds anos de estudos da qualidade da
agua. Porém, o que sucedeu foi que o reservatorio foi enchido diretamente até
0s 50 m, e até mesmo um pouco (10 cm) acima desta marca.

Durante o processo de enchimento de Balbina, este autor obteve o plano a ser
seguido pelos engenheiros da ELETRONORTE no local da barragem,
indicando a intencdo de aumentar o nivel de agua diretamente para a cota de
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50 m [2]. O reservatério de Balbina hoje cobre 2.995,5 km?, de acordo com
nossas medicOes de imagens de satélite [3]. O reservatorio foi operado
consistentemente acima da cota de 50 m, e em dois anos foi acima da cota de
51 mJ[3].

O outro caso de desinformacado documentado, provendo um paralelo para o
complexo Belo Monte/Babaquara, é o projeto Tucurui-Il, que acrescentou 4.000
MW de capacidade para a usina de Tucurui no Estado do Para. Nos termos da
lei, qualquer projeto de hidrelétrica com mais de 10 MW precisava de um EIA
(um limite posteriormente elevado a 30 MW). A ELETRONORTE estava
preparando os termos de referéncia para este relatério quando o Presidente do
Brasil simplesmente voou para o Para e liberou o dinheiro da obra. A
justificativa era que ndo aumentaria o nivel de agua no reservatério acima da
cota de 70 m de Tucurui-l, e, portanto, ndo teria nenhum impacto e nédo
precisava do estudo [4].

Apos a concluséo da obra, o nivel da agua foi levantado, e a usina de Tucurui
vem operando na cota de 74 m desde 2002 [5, 6]. Da mesma forma, apos a
construcdo de Belo Monte é provavel que a construcdo de Babaquara
(Altamira) simplesmente prossiga quando chegar a sua hora no cronograma. O
cronograma antes de lancar o atual cenario oficial previa essa barragem
enorme entrar em operacao sete anos apos Belo Monte ([7], p. 145).

Nunca foi tdo relevante a famosa frase de George Santayana [8] de que
“Agueles que nao conseguem lembrar do passado sdo condenados a repeti-lo”.

A l6gica das barragens a montante vem do hidrograma do rio Xingu, ou seja, 0
fato que durante 3 meses néo teria agua suficiente para tornar uma turbina
sequer na casa de forca principal. Uma andlise econdmica, feita pelo Fundo de
Conservacao Estratégica (CSF), demonstra a completa inviabilidade de Belo
Monte sem 0 armazenamento de 4gua nas grandes barragens a montante [9].

A tentacdo financeira seria grande de construir Babaquara (Altamira) apds a
“crise planejada” de ficar sem agua suficiente em Belo Monte, com um
acréscimo de US$ 1,4-2,3 milhdes por ano ao valor da energia gerada em Belo
Monte ([9], p. 76). [12]
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O Rio Tapajés fornece um caso paralelo de desinformacéo sobre planos para a
construcdo de uma barragem de alto impacto, particularmente como parte de um
esquema maior que, aparentemente, nao € para ser publicamente admitida até apos a
conclusdo de um projeto atual. Neste caso, a hidrelétrica de Sao Luiz do Tapajos
desempenha o papel de Belo Monte e a hidrelétrica de Chacorao o papel de Babaquara,
em Altamira, no Para.

Assim como Babaquara, que inundaria a terra indigena ja demarcada, Chacorao
inundaria 11.700 ha da Terra Indigena Munduruku. Esta barragem ndo esta incluida no
atual Plano Decenal de Expansédo de Energia [1], nem no eixo “energia” do Programa
para a Aceleracdo do Crescimento (PAC) [2], mas suas eclusas sdo incluidas no eixo
“transportes” do PAC e representam uma alta prioridade para tornar navegavel o Rio
Tapajdés como hidrovia para o transporte de soja de Mato Grosso para portos com
acesso ao Rio Amazonas [3].

Uma sequéncia de eventos esta atualmente em curso na bacia do Rio Tapajos que se
repete muitas das piores caracteristicas da historia de Belo Monte [4, 5]. Da mesma
forma, as varias ilegalidades e injusticas no licenciamento e na construcao de Belo
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Monte repetem acontecimentos ocorridos poucos anos antes, no caso das barragens do
Rio Madeira [6-8].[11]
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A reacdo contra criticas de Belo Monte tem sido implacavel. Em 2010, Rogério César
Cerqueira Leite (um influente membro do Conselho Editorial do jornal Folha de S&o
Paulo) classificou aqueles que criticam a barragem como “pseudointelectuais”,
“malabaristas”, “arrogantes”, um “exército extemporaneo de Brancaleone ” e por alguns
novos termos que ele contribuiu para a lingua portuguesa para a ocasido:
“ecopalermas,” “ignocentes” e “verdolengos” ([1]; ver respostas: [2, 3]).

Entre outras declaracdes, Leite afirmou que os povos indigenas ndo devem ter nenhuma
objecdo para as barragens porque séo “seminémades” e podem simplesmente pegar as
suas coisas e passar para outra parte da floresta.

Um dossié de material pro-barragem foi compilado por Bittencourt [4], que culmina
implicando que os criticos de Belo Monte sdo marxistas. Edificacdo é fornecida por uma
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longa citacdo de Lenin, no sentido de que a chave para alcangar o verdadeiro
comunismo € para trazer energia elétrica para toda a Rassia a fim de transformar os
camponeses rurais em proletéarios urbanos.

Um exemplo de como as informacdes sobre Belo Monte foram distorcidas e fornecido
por uma resposta altamente visivel a criticas do projeto que tinha sido apresentada em
um video feito por estrelas de novela da rede Globo de televisdo [5]. As estrelas de TV,
de fato, cometeram alguns erros factuais ao descrever o projeto de Belo Monte, mas
suas criticas basicas dos impactos sociais e ambientais estavam corretas.

O video foi respondido em um contra-video [6] feito por estudantes de engenharia da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP); cada aluno respondeu a uma
afirmacéo diferente no video das estrelas da TV.

O contra-video culmina com o professor dos alunos (um ex-consultor para 0 consorcio
de Belo Monte) declarando que Belo Monte é um grande projeto para o Brasil “em
todos os aspectos: econdmico, ambiental e social.” Eu recomendo o meu debate com o
professor, disponivel no canal Terra de televisdo de internet [7].

Em resposta a uma declaracdo de que os povos indigenas serdo afetados, um aluno
respondeu que tinha feito a “pesquisa” e encontrou que ndo ha areas indigenas que
seriam inundadas pelo reservatério de Belo Monte; claramente sua pesquisa ndo incluiu
0s impactos sobre as duas areas indigenas a jusante no trecho 100 km de “vazao
reduzida”, nem as implicacdes das barragens a montante que complementariam Belo
Monte, como a represa de Babaquara (Altamira). Em resposta a um questionamento de
Belo Monte ser fonte de “energia limpa”, outro aluno afirmou que a 4gua que sai do
reservatorio seria “tdo limpa quanto entrou”, pois “sai a mesmissima agua, do jeito que
entrou”.

Evidentemente, os alunos haviam perdido os diversos trabalhos na literatura cientifica
constatando altas concentracfes de metano e baixas concentracdes de oxigénio na dgua
liberada por barragens amazoénicas.

O contra-video foi transformado em um artigo e capa da revista Veja [8]. Uma imagem
de cada estrela de TV e cada aluno que respondeu € mostrada com as declara¢es em
baldes no estilo de quadrinhos, e cada um é acompanhado por um desenho de uma luva
de boxe gigante “nocautiando” a estrela de TV. O artigo de capa foi reimpresso pelo
consorcio de Belo Monte e amplamente distribuido em Altamira.

Infelizmente, o fato bésico que Belo Monte teria um enorme impacto, muito além do
que € admitido oficialmente, continua valendo independentemente do discurso. Entre
estes impactos esta a emissdo de gases de efeito estufa. A ilustracdo melhor de como
estes impactos ainda ndo conseguiram penetrar a cortina do discurso surgiu na 15°
Conferéncia das Partes (COP) da Convencéo de Clima, em Copenhague, no final de
2009, quando uma reporter do site ambientalista Amazonia.org.br entrevistou o
Embaixador Extraordinario para Mudangas Climaticas, do Itamaraty, responsavel pela
negociacdo do lado brasileiro.

A Amazonia.org.br perguntou: “Mas, Belo Monte ndo é um dos projetos de hidrelétrica
que o governo considera fontes de energia renovavel e limpa?”. A resposta foi: “E sim.

Mas, o que estou dizendo é que eu acho que ela [a usina de Belo Monte] ndo se situa na
Amazonia, né? Entdo é outro esquema” [9].



Se pessoas-chave nas decisdes sobre barragens e alteragdes climéticas (tais como as
negociagdes sobre crédito de carbono para a energia hidrelétrica) nem sequer sabem que
Belo Monte esta localizada na regido amazonica, é muito dificil imaginar que essas
pessoas conhecem os detalhes de seus impactos, incluindo as emissdes de gases de
efeito estufa.[12]
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