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Embora as represas hidrelétricas sejam, muitas vezes, apresentadas
como fontes de energia “verde”, ou seja, uma fonte de energia sem
emissoes de gases de efeito estufa, na verdade, estas emitem
quantidades substanciais de gases (e.g., [1-3]). Os montantes emitidos
variam muito, dependendo da localiza¢do geografica, a idade do
reservatorio, entradas externas de nutrientes e de carbono e as
caracteristicas do reservatério como o fluxo de agua, tempo,
reposicéo, area, profundidade, flutuacdes do nivel da &gua e, o
posicionamento das turbinas e vertedouros. Barragens em areas
tropicais emitem mais metano do que aquelas em areas de clima
temperado ou boreal [4, 5].

Bastviken e colaboradores [6] estimaram que reservatdrios cubram
uma superficie de 500.000 km? em todo 0 mundo e emitam 20 milhdes
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de toneladas de metano (CH,) anualmente. 1sso é equivalente a 185
milhdes de toneladas de carbono equivalente em forma de CO, se for
calculado usando o potencial de global aguecimento (GWP)
apresentado no quinto relatério de avaliacdo (AR5), do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas — IPCC. Isto
considera o valor de 34 para o GWP de 100 anos para metano, ou seja,
uma tonelada de methano tem o mesmo impacto sobre aquecimento
global que 34 toneladas de CO, se o calculo for feito ao longo de um
periodo de 100 anos.

No entanto, se o calculo for feito para 20 anos 0 GWP de metano sobe
para 86 ([7], p. 714) e o impacto desta emissao mundial de metano
sobe para 1,7 bilhdes de toneladas de carbono equivalente em forma
de CO.,. Esses valores para o GWP de metano incluem o efeito da
retroalimentacéo entre o clima e o carbono, que o quinto relatorio do
IPCC confirma como sendo uma parte real do sistema climatico,
embora muitos diplomatas, inclusive os brasileiros, querem usar o
valor de 28 para 100 anos sem essas retroalimentagoes, subestimando
0 impacto das barragens.

Os numeros acima para emissoes globais s6 incluem as emissées das
superficies dos reservatdrios através de ebulicdo (bolhas) e difuséo
(emanacéo) — sem considerar as emissdes que ocorrem quando a
aguacom alta concentra¢do em metano emerge (sob pressdo) de um
nivel profundo na coluna de &gua atraves das turbinas e vertedouros,
que podem mais do que dobro do total (e.g., [2, 8, 9]). No entanto, a
quantidade de informacéo necessaria para estimativas fiaveis dessas
emissdes, com base em estimativas especificas para cada represa,
dificulta uma estimativa global. .

Os fatores mencionados acima — omissédo das principais fontes de
emissoes, tais como turbinas, emissdes muito maiores de metano de
barragens tropicais em comparagdo com outras regides e, a
desconsideracdo ou minimizacdo da importancia do tempo — explicam
a conclusdo do IPCC, no Relatério Especial sobre Fontes Renovaveis
de Energia e Mitigacdo da Mudanca Climatica, de que a geracao

de energia hidrelétrica tem a metade ou menos impacto por KWh de
eletricidade gerada em comparacéo a qualquer outra fonte, incluindo
energia edlica e solar ([10], p. 982). Entre outros problemas (ver [11])
na revisao do IPCC, nenhuma das 11 fontes usadas para cobrir todas



as zonas climaticas do mundo parece representar as represas tropicais
([10], p. 986). No entanto, sdo em areas tropicais como a Amazonia
que ¢ esperado o maior desenvolvimento hidrelétrico do mundo nas
proximas décadas.

A revisdo que segue se concentra em barragens em areas de floresta
tropical na América do Sul (Figura 1). Grande parte das informacoes é
aplicavel a outras areas tropicais e, em certa medida, para areas
subtropicais e outras areas. A rapida expansao das barragens
planejadas na Amazodnia torna os avancos na medicdo e modelagem de
emissdes hidrelétricas uma prioridade urgente. O Plano Decenal 2013-
2022 do Brasil para a expanséo de energia prevé 18 grandes barragens
novas na Amazonia Legal [12, 14].

Figura 1 — Locais das barragens mencionadas no texto: 1 =Belo Monte
(Altamira), 2 = Babaquara (Altamira), 3 = Balbina (AM), 4 = Samuel,
5 = Curué-Una, 6 = Manso, 7 = Furnas, 8 = Xing9, 9 = Peixoto, 10 =
Estreito, 11 = Serra da Mesa, 12 = Tucurui, 13 = Fortuna, 14 = Petit
Saut, 15 =Inambari.
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