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INTRODUÇÃO

O Apêndice B apresenta, na íntegra, as campanhas de investigações geológico-geotécnicas de campo e de laboratório realizadas para a definição das características dos solos e rochas de fundação da área do aproveitamento Jirau, bem como dos materiais naturais de construção, provenientes de jazidas de terra, areais e cascalheiras, que se apresentaram potencialmente utilizáveis.  As pedreiras localizadas fora do local do aproveitamento foram identificadas, mas não especificamente investigadas, por  serem de  terceiros. As investigações dos materiais rochosos concentraram-se nas áreas objeto de escavações obrigatórias.

As investigações de campo foram iniciadas na fase dos Estudos de Inventário, ao longo de 2001 e 2002, e complementados em 2003 e 2004, durante essa fase dos Estudos de  Viabilidade, pela equipe do Departamento de Construção de Geração Manso – DGVM.T / Divisão de Geotecnia -  DGA.T, de FURNAS, com escritório central em Cuiabá, MT.  Nessas mesmas épocas foram executados os ensaios de laboratório pelos Laboratórios de Solos e de Concreto, do Departamento de Apoio e Controle Técnico – DEC.T, de FURNAS, localizado em Goiânia, GO. 

a) Investigações de Campo - Local do Aproveitamento

De maneira geral, no local do aproveitamento, as investigações de campo compuseram-se da realização de sondagens a trado e poços, sondagens rotativas (com avanço no trecho em solo por lavagem) e sondagens mistas (percussão em solo, com medida de SPT, seguida de rotativa no horizonte rochoso); da coleta de amostras para a realização de ensaios de laboratório, bem como da realização de ensaios de infiltração no solo e ensaios de perda d’água na rocha.

As sondagens a trado e poços nessa área do local barrável foram realizados por ocasião dos Estudos de Inventário. A listagem geral dessas investigações consta do item B.1.1.1 e os perfis individuais do Anexo I, deste volume. A planta com a localização das investigações é apresentada no desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221-00 (apresentado no Volume II).

Naquela fase dos Estudos de Inventário, foram também realizadas 12 sondagens rotativas (SR-200 a 211), com perfuração em solo pelo processo de lavagem.  Em 3 das 12 sondagens rotativas foram realizados ensaios de perda d’água.  Na etapa atual dos Estudos de Viabilidade, foram realizadas as demais sondagens rotativas e as sondagens mistas. Nesse momento, foram realizados ensaios de permeabilidade no solo, nos trechos sondados a percussão, e ensaios de perda d’água, nas rotativas. 

A localização das sondagens rotativas e mistas consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0204-00, apresentado no Volume II (Desenhos) deste documento.  As listagens gerais dessas investigações encontram-se nos itens B.1.1.2 e B.1.2.3, a seguir. Os perfis individuais constam dos Anexos II e III, ao final deste volume.

Na fase dos Estudos de Inventário, foi realizada a coleta de dois testemunhos de rocha, da sondagem SR-200, em diferentes profundidades, destinados à realização dos ensaios de laboratório na área de Mecânica das Rochas. Na fase atual dos Estudos de Viabilidade foram selecionados outras 9 (nove) amostras de testemunhos das sondagens SR-296, SR-299 e SR-300, de forma a complementar esses estudos.

Ainda na Fase do Inventário, foi realizado  um pequeno  desmonte a fogo em um afloramento rochoso localizado na margem direita,  próximo  ao  Acampamento  Provisório,  nas  imediações do  ponto  coordenado: N 8 968 093 / E 310 209. O material  constituído  de  blocos com diâmetro  inferior  a  40cm, foi enviado ao Laboratório de Concreto - DCT.T / FURNAS, para realização dos estudos de Dosagens de Concreto. 

As investigações de campo na área do local do barramento também incluíram a  execução do mapeamento geológico-geotécnico de superfície.  Os serviços de campo foram iniciados ainda na fase de Inventário e complementados na fase atual de Viabilidade. Nesse levantamento, foi realizada a medição das atitudes das descontinuidades nos afloramentos e a definição dos sistemas principais e secundários de fraturamento. A apresentação desse serviço é realizada no item B.1.5, a seguir. Os resultados do mapeamento encontram-se apresentados no desenho RG-1810-097-098, folhas 1/2 e 2/2, em escala 1:5000, incluídos no Anexo VII, ao final do presente volume. No volume II (Desenhos), consta este mapeamento, em escala 1:20.000 (PJ-0519-V3-GR-DE-0202).

b)  Investigações de Campo – Jazidas Terrosas

Do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0220-00, apresentado no Volume II (Desenhos) deste documento, consta a localização em planta das três jazidas terrosas de interesse – JT-01, 02 e 03.

As investigações de campo nessas 3 áreas foram integralmente realizadas por ocasião dos Estudos de Inventário, ao longo de 2001 e 2002, constando da execução de sondagens a trado, poços de investigação e retirada de amostras deformadas para a realização de ensaios de mecânica dos solos. As amostras foram enviadas ao Laboratório de Solos - DCT.T / FURNAS

No item B.1.2, a seguir são listadas as investigações realizadas; os perfis individuais são apresentados nos Anexos IV a VI deste volume e no Desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221-00, do Anexo VII, é apresentada a localização geral das investigações.

c)  Investigações de Campo – Jazidas de Areia, Cascalho e Pedreiras

Por ocasião da elaboração dos Estudos de Inventário, foram pesquisadas diversas áreas potenciais para empréstimo de areias e cascalhos, tendo-se, nesta fase dos Estudos de Viabilidade, selecionado as mais promissoras, tanto em termos das características dos materiais, quanto dos volumes disponíveis e possibilidade de exploração. Do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00, apresentado no Volume II (Desenhos) deste documento, consta a localização em planta dessas áreas selecionadas.

As investigações de  areia foram  realizadas  em  bancos  naturais não  submersas no  período  de  estiagem a  montante, e  sobre  flutuante imediatamente a jusante da  cachoeira,   tendo  sido  realizadas sondagens à  percussão com  uso  de  amostrador  tipo  baldinho. 

A localização em planta dessas investigações, que foram iniciadas por ocasião dos Estudos de Inventário e complementadas na fase atual de Viabilidade, consta dos desenhos PJ-0519-V3-GR-DE-0226-00, PJ-0519-V3-GR-DE-0227-00 e PJ-0519-V3-GR-DE-0228-00; Pesquisa de Areia da Praia de Embaúba, da Praia do Avião e a Jusante da Cachoeira do Jirau, e, respectivamente, sendo apresentados no Volume II deste documento.

Dentre estas três áreas de jazidas naturais de areia, foram  selecionadas  para  eventual  exploração  os  bancos  denominados  por Praias  de  Embaúba  e  do  Avião,  A Pesquisa de Areia a Jusante da Cachoeira do Jirau não  apresentou resultados favoráveis,  tendo  sido,  portanto,  descartada  esta  ocorrência. 

Nesta fase dos Estudos de Viabilidade, foram enviadas amostras deformadas dessas areias ao Laboratório de Solos - DCT.T / FURNAS, para a realização de ensaios visando à definição das características geotécnicas desses materiais. A realização de ensaios para dosagem de concreto com esse material deverá ser realizada em etapas futuras do projeto. 

Quanto à pesquisa de cascalho, das 10 áreas identificadas por ocasião dos Estudos de Inventário, JC-04 a JC-13, na etapa atual do projeto, foram selecionadas as jazidas JC-08, 12 e 13, onde foram realizadas novas inspeções.  Com base nas reavaliações desses locais, foram selecionadas as cascalheiras JC-08 e 12, identificando-se sua possível aplicação como  revestimentos de canteiro  e  estradas  de  acesso. Para  localização  dessas áreas, ver  desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00, apresentado no Volume II deste documento.

A única pedreira identificada na área, denominada por Brita Norte, localiza-se no Km 54 lado direito da rodovia BR – 364 sentido Porto Velho-Abunã, distante de cerca de 87 Km até a Cachoeira do Jirau. O centro da área em exploração situa-se nas coordenadas N: 8 993 236 e E:377 761 e a área de beneficiamento e estoques nas coordenadas N:8 993 130 e E:377 876. 

A pedreira é provida de central de britagem, com capacidade instalada para 30.000 m³/mês. A rocha explorada é o granito, e os produtos beneficiados são as britas 0, 1, 2, 3, 4, pó de pedra e rachão. 

Essa pedreira, por  ser  da iniciativa privada, não  foi  investigada, sendo  a  única  opção  na  região  do  Jirau  para  obtenção de  material  britado. No momento,  sua produção encontra-se paralisada, podendo ser  reativada comercialmente a  qualquer  época, caso necessário.

d)  Ensaios de Laboratório

Quanto à campanha de laboratório, foram investigadas as características geotécinicas dos solos e rochas na região do aproveitamento de Jirau, das jazidas terrosas e areais.

Os ensaios foram realizados pelo Departamento de Apoio e Controle Técnico (DCT.T) – Laboratório de Solos, de FURNAS, localizado em Goiânia, GO, ao longo de 2001 e 2002, na época dos Estudos de Inventário e, posteriormente, em 2003 e 2004, já na fase de Viabilidade.

A campanha de Mecânica dos Solos, visando ao material terroso, englobou a execução de ensaios de caracterização (granulometria com sedimentação, massa específica aparente e limites de Atterberg) e de compactação, sobre amostras de solo coletadas na área do aproveitamento e nas Jazidas Terrosas JT-01, 02 e 03.  As metodologias e os resultados desta campanha encontram-se apresentados nos documentos DCT.T.02.054.2002-R0, de abr/2002 e DCT.T.04.009.2002-R0, de abr/2003. 

Sobre os materiais das jazidas de areias pesquisadas, foram executados ensaios de granulometria por peneiramento e módulo de finura. As metodologias e os resultados constam do documento DCT.T.04.009.2002-R0, de abr/2003.

Em linhas gerais, os ensaios de laboratório realizados dentro da campanha de Mecânica das Rochas, compreenderam as análises petrográficas microscópicas, as determinações da densidade natural da rocha e os ensaios de compressão uniaxial.  Estes estudos foram apresentados nos documentos DCT.T.04.009.2003-R0, de abr/2003 e DCT.T.04.016.2004 de Jul/2004, num total de 11 amostras de riolito.

Foram ainda realizados estudos para dosagens de concreto convencional e compactado a rolo, utilizando-se o riolito de Jirau como agregados graúdo e miúdo e areia. Esses ensaios constam do documento DCT.T.01.056.2003-R0, de maio  de 2003.

B.1. INVESTIGAÇÕES GEOLÓGICO-GEOTÉCNICAS DE CAMPO

B.1.1. Investigações na Área do Aproveitamento

B.1.1.1.
Sondagens a Trado e Poços
Na Tabela B.1.1, a seguir, são listadas as sondagens a trado e poços realizados no local do aproveitamento de Jirau, excluindo-se as realizadas nas áreas compreendidas pelas jazidas terrosas próximas ao local.  A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221.  

Os perfis individuais das investigações são apresentados no Anexo I, ao final desse volume.

Tabela B.1.1

Sondagens a Trado e Poços na Área do Aproveitamento

	FURO Nº
	COORDENADAS
	COTA (m)
	PROF   (m)
	LOCAL
	DESCRIÇÃO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	
	
	
	

	ST-01
	8.968.496
	310.510
	88,34
	0,30
	MD
	Material comum

	ST-02
	8.968.396
	310.509
	92,03
	0,30
	MD
	Mat comum / Blocos ( 30 a 40 cm

	ST-03
	8.968.296
	310.509
	98,70
	0,25
	MD
	Rocha / Blocos ( 40 cm

	ST-04
	8.968.196
	310.508
	104,07
	0,00
	MD
	Rocha / Blocos ( 40 cm

	ST-05
	8.968.096
	310.508
	103,17
	0,00
	MD
	Rocha aflorada

	ST-06
	8.967.996
	310.508
	93,80
	0,00
	MD
	Blocos ( 50 cm

	ST-07
	8.967.996
	310.408
	89,17
	4,70
	MD
	Material comum

	ST-08
	8.968.096
	310.408
	94,66
	0,00
	MD
	Rocha / Blocos ( 60 cm

	ST-09
	8.968.196
	310.408
	94,87
	0,50
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-10
	8.968.296
	310.409
	90,42
	0,75
	MD
	Rocha aflorada / Blocos

	ST-11
	8.968.396
	310.409
	83,41
	0,00
	MD
	Blocos / Rocha

	ST-12
	8.968.496
	310.310
	83,67
	0,60
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-13
	8.968.296
	310.309
	91,86
	0,40
	MD
	Mat. Comum com matacos

	ST-14
	8.968.196
	310.308
	92,9
	0,00
	MD
	Rocha aflorada

	ST-15
	8.968.096
	310.308
	90,45
	0,00
	MD
	Matacos / Rocha

	ST-16
	8.967.996
	310.308
	87,32
	0,80
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-17
	8.967.997
	310.208
	83,93
	4,00
	MD
	Material comum

	ST-18
	8.968.097
	310.208
	85,70
	0,40
	MD
	Rocha aflorada / Blocos

	ST-19
	8.968.197
	310.208
	88,00
	0,00
	MD
	Rocha aflorada / Blocos

	ST-20
	8.968.397
	310.209
	83,23
	0,50
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-21
	8.968.497
	310.210
	80,84
	0,00
	MD
	Afloramento

	ST-22
	8.968.497
	310.210
	77,50
	0,00
	MD
	Ilha, rocha aflorada

	ST-23
	8.968.397
	310.109
	81,28
	0,00
	MD
	Rocha aflorante


Tabela B.1.1 (continuação)

Sondagens a Trado e Poços na Área do Aproveitamento

	FURO Nº
	COORDENADAS
	COTA (m)
	PROF   (m)
	LOCAL
	DESCRIÇÃO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	
	
	
	

	ST-24
	8.968.297
	310.109
	82,39
	0,00
	MD
	Rocha aflorante

	ST-25
	8.968.097
	310.108
	85,06
	3,00
	MD
	Material comum

	ST-26
	8.967.997
	310.107
	85,57
	6,00
	MD
	Material comum

	ST-27
	8.967.896
	310.407
	83,50
	2,60
	MD
	Material comum

	ST-28
	8.967.897
	310.207
	87,20
	-
	MD
	Não executado - área alagada

	ST-29
	8.967.797
	310.507
	87,80
	4,00
	MD
	Material comum

	ST-30
	8.967.796
	310.307
	87,50
	2,00
	MD
	Material comum

	ST-31
	8.967.697
	310.206
	82,40
	2,60
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-32
	8.967.696
	310.406
	85,00
	4,10
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-33
	8.967.596
	310.506
	89,70
	1,80
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-34
	8.967.596
	310.306
	83,80
	1,00
	MD
	Material comum / Rocha

	ST-35
	8.967.597
	310.107
	81,50
	-
	MD
	Não executado - area alagada

	ST-36
	8.967.497
	310.006
	82,80
	5,70
	MD
	Material comum

	ST-37
	8.967.500
	310.400
	83,90
	3,40
	MD
	Material comum / Rocha

	ST-38
	8.967.400
	310.500
	85,50
	0,30
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-39
	8.967.400
	310.300
	87,50
	4,00
	MD
	Material comum

	ST-40
	8.967.400
	310.100
	96,00
	0,40
	MD
	Blocos

	ST-41
	8.967.300
	310.000
	85,00
	0,00
	MD
	Rocha / Blocos

	ST-42
	8.967.300
	310.400
	85,50
	4,20
	MD
	Material comum

	ST-46
	8.967.100
	310.200
	90,50
	0,00
	MD
	Blocos

	ST-47
	8.967.097
	310.204
	87,50
	1,40
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-51
	8.966.997
	310.104
	88,40
	1,80
	MD
	Material comum / Blocos

	ST-53
	8.967.495
	310.606
	89,00
	1,60
	MD
	Material comum / Rocha

	ST-64
	8.966.894
	310.803
	102,23
	0,00
	MD
	Cascalho grosso

	ST-68
	8.966.897
	310.003
	84,39
	6,00
	MD
	Material comum (NA)

	ST-69
	8.966.796
	310.903
	98,39
	0,00
	MD
	Cascalho grosso

	ST-70
	8.966.796
	310.703
	96,52
	1,30
	MD
	Cascalho grosso

	ST-166
	8.968.650
	311.000
	76,00
	5,00
	MD
	Coord GPS

	ST-167
	8.968.700
	310.800
	76,00
	4,00
	MD
	Coord GPS

	ST-168
	8.968.700
	310.600
	76,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-169
	8.968.700
	310.400
	66,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-170
	8.968.600
	310.900
	79,20
	4,50
	MD
	Coord GPS

	ST-171
	8.968.600
	310.700
	77,80
	6,00
	MD
	Coord GPS

	ST-172
	8.968.600
	310.500
	78,50
	0,00
	MD
	Cascalho - Coord GPS

	ST-173
	8.968.600
	310.300
	69,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-174
	8.968.500
	311.000
	80,00
	4,00
	MD
	Coord GPS


Tabela B.1.1 (continuação)

Sondagens a Trado e Poços na Área do Aproveitamento

	FURO Nº
	COORDENADAS
	COTA (m)
	PROF   (m)
	LOCAL
	DESCRIÇÃO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	
	
	
	

	ST-175
	8.968.500
	310.800
	80,10
	5,00
	MD
	Coord GPS

	ST-176
	8.968.500
	310.600
	76,50
	2,50
	MD
	Coord GPS

	ST-177
	8.968.400
	310.900
	81,20
	5,00
	MD
	Coord GPS

	ST-178
	8.968.400
	310.750
	78,50
	3,80
	MD
	Coord GPS

	ST-179
	8.968.300
	311.000
	81,50
	6,00
	MD
	Coord GPS

	ST-180
	8.968.300
	310.800
	80,00
	2,80
	MD
	Coord GPS

	ST-181
	8.968.300
	310.600
	100,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-182
	8.968.200
	310.900
	81,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-183
	8.968.200
	310.700
	102,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - GPS

	ST-184
	8.968.100
	311.000
	81,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - GPS

	ST-185
	8.968.100
	310.800
	108,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-186
	8.968.100
	310.600
	115,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-187
	8.968.000
	310.900
	111,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-188
	8.968.000
	310.700
	121,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-189
	8.967.900
	310.800
	135,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-190
	8.967.900
	310.600
	97,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-191
	8.967.800
	310.900
	122,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-192
	8.967.800
	310.700
	101,50
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-193
	8.967.700
	310.800
	105,50
	0,00
	MD
	Casc/Laterita - Coord GPS

	ST-194
	8.967.700
	310.600
	100,00
	0,00
	MD
	Cascalho - Coord GPS

	ST-195
	8.967.600
	310.900
	99,00
	0,00
	MD
	Bloco rocha - Coord GPS

	ST-196
	8.967.600
	310.700
	99,00
	0,00
	MD
	Laterita - Coord GPS

	ST-197
	8.968.203
	311.109
	78,28
	2,30
	MD
	Cascalho / grânulos miúdos

	ST-198
	8.968.403
	311.118
	80,97
	4,80
	MD
	NA - não recuperou

	ST-199
	8.968.594
	311.114
	78,16
	3,80
	MD
	Topo rochoso

	ST-200
	8.968.487
	311.216
	78,74
	5,60
	MD
	Material comum - NA

	Obs.

1.
As coordenadas dos furos ST-197 a 200 são as de amarração levantadas com equipamento de precisão “Estação Total TOPCON”. Nos demais furos, foram mantidas as coordenadas de locação com o uso de GPS Garmin 12XL e a cotas obtidas das curvas de nível do levantamento planialtimétrico.


B.1.1.2.
Sondagens Rotativas
Na Tabela B.1.2, a seguir, são listadas as sondagens rotativas realizadas no local do aproveitamento de Jirau.  A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0204-00.  Observa-se que os furos SR-200 a 211 foram realizados por ocasião dos Estudos de Inventário e os demais na etapa atual de Viabilidade.

Da tabela B.1.2 constam igualmente as indicações dos ensaios de perda d’água realizados nos furos e as faixas de valores medidos.  Os valores individuais de cada ensaios são apresentados nos próprios perfis individuais, parte integrante do Anexo II, ao final desse volume.  No desenho RG-1628-014-098, constante do Anexo VII, são apresentadas as convenções utilizadas nestes perfis. 

A metodologia utilizada para a realização das sondagens rotativas consta do Procedimento 3.29.01 – “Sondagem Rotativa”, de FURNAS, elaborado com base nas diretrizes para execução de sondagens publicadas pela Associação Brasileira de Geologia de Engenharia – ABGE.  As amostras coletadas foram classificadas tátil-visualmente, conforme os parâmetros geológico-geotécnicos e a avaliação dos testemunhos permitiu a elaboração dos perfis individuais das sondagens.

As sondagens executadas no leito do rio seguiram as diretrizes determinadas no documento DGA.T.007.03 – R0 – “Planejamento de Campo para Execução de Sondagens Mecânicas (Rotativas) no Leito do Rio”, de junho de 2003, onde são avaliadas as condições adversas locais, decorrentes da velocidade e turbulência da água na região da Cachoeira do Jirau e a metodologia tomada para a execução do trabalho com total segurança.  Todo o serviço de ancoragem e fixação com cabos de aço, cordas de nylon, rosários de poitas e chumbadores foi acompanhado por Técnicos de Higiene e segurança do Trabalho.

Quanto aos ensaios de perda d’água, foram realizados em todos os furos de sondagens, exceto naqueles em que não foi possível a obturação do trecho, para a obtenção do valor da perda d’água específica (expressa em l/min.m.kgf/cm2).  A metodologia adotada para a realização desses ensaios consta do Procedimento 3.11.01 – “Ensaio de Perda d’Água sob Pressão em Sondagem Rotativa”, fundamentada nas Diretrizes para o Ensaio de Perda d´água sob Pressão, da ABGE.  Conforme essas especificações, foram utilizados os seguintes estágios de pressões:  Pmín = 0,10 kgf/cm2;  Pint = Pmáx/2; Pmáx = 0,25*Hob (onde Hob = profundidade do obturador na vertical, em metros); Pint = Pmáx/2;  Pmín = 0,10 kgf/cm2.

Os níveis d’água freáticos (NA) apresentados nos perfis foram determinados por meio de leituras de profundidades (em metro), realizadas durante os serviços e após sua estabilização, utilizando-se um medidor elétrico de nível d’água.

Tabela B.1.2 

Sondagens Rotativas na Área do Aproveitamento

	Nº  Furo
	Local
	Coordenada
	Cota da Boca     (m)
	Prof. Total (m)
	OBS.:
	Ensaio de Perda D´Água

	
	
	Norte
	Este
	
	
	
	Nº de ensaios (ciclo completo)
	Designação (1) (l/min/m/kgf/cm2)

	Margem Direita

	SR-200
	Canal Adução
	8.967.429418
	309.756,870
	73,72
	50,33
	VERTICAL
	10
	P1

	SR-202
	Canal Adução
	8.968.194,301
	310.113,722
	82,94
	15,93
	VERTICAL
	4
	P3/P1/P1/P1

	SR-203
	Canal Adução
	8.968.296,795
	310.208,863
	82,47
	19,98
	VERTICAL
	5
	P3/P3/P3/P1/P1

	SR-204
	Canal Adução
	8.968.396,342
	310.309,149
	79,90
	18,06
	VERTICAL
	3
	P1

	SR-205
	Canal Adução
	8.968.495,963
	310.409,527
	84,08
	14,97
	VERTICAL
	3
	P1

	SR-206
	Canal Adução
	8.967.794,558
	310.401,395
	92,69
	28,32
	VERTICAL
	-
	-

	SR-207
	Canal Adução
	8.967.823,547
	310.101,177
	82,35
	17,76
	VERTICAL
	-
	-

	SR-208
	Canal Adução
	8.967.315,503
	310.225,343
	93,48
	13,83
	VERTICAL
	-
	-

	SR-209
	Canal Adução
	8.967.101,465
	310.010,660
	89,88
	9,89
	VERTICAL
	-
	-

	SR-210
	Canal Adução
	8.967.587,757
	309.986,201
	83,43
	30,80
	VERTICAL
	3
	P4/P5/P3

	SR-211
	Canal Adução
	8.967.447,107
	310.105,676
	84,97
	16,00
	VERTICAL
	3
	P1

	SR-269
	Canal Adução
	8.968.160,461
	310.592,646
	113,14
	8,14
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-270
	TA/CF
	8.968.326,130
	310.656,666
	86.62
	6,07
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-271
	Canal Fuga
	8.968.516,468
	310.738,595
	76,53
	40,50
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-275
	Canal Fuga
	8.968.200,073
	311.100,026
	78,20
	11.40
	VERTICAL
	1
	P2

	SR-276
	Canal Fuga
	8.968.399,741
	310.900,019
	80,94
	36,55
	VERTICAL
	-
	-

	SR-277
	TA/CF
	8.967.999,959
	310.899,657
	112,00
	11,90
	VERTICAL
	2
	P2/P1

	SR-278
	TA/CF
	8.967.800,143
	311.091,434
	111,69
	11,25
	VERTICAL
	1
	P2

	SR-285
	Canal de Fuga
	8.968.000,000
	311.300,000
	115,34
	16,50
	VERTICAL
	2
	P2/P1

	SR-286
	Eclusa
	8.966.199,950
	310.340,020
	89,43
	30,60
	VERTICAL
	-
	-

	SR-287
	Eclusa
	8.966.540,020
	310.549,960
	89,43
	25,60
	VERTICAL
	-
	-

	SR-288
	Eclusa
	8.966.960,000
	310.830,000
	94,90
	18,65
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-290
	Eclusa
	8.967.790,000
	311.380,100
	132,58
	12,95
	VERTICAL
	2
	P1/P1

	SR-292
	Eclusa
	8.968.219,980
	311.640,020
	77,46
	14,70
	VERTICAL
	1
	P2

	SR-294
	Eclusa
	8.968.610,640
	311.897,500
	77,55
	21,00
	VERTICAL
	-
	-

	SR-296
	Canal Adução
	8.967.700,240
	310.819,930
	102,89
	66,90
	VERTICAL
	19
	P2/P2/P1 (restante)

	SR-299
	Canal Adução
	8.967.959,740
	310.409,990
	90,27
	64,00
	VERTICAL
	19
	P2/P1 (restante)

	SR-300
	Canal Adução
	8.967.879,790
	310580,530
	93,83
	56,82
	VERTICAL
	18
	P1

	SR-311
	BC e Muro
	8.968.685,000
	310.490,000
	74,15
	8,70
	VERTICAL
	1
	P1

	Margem Esquerda

	SR-201
	Canal Aprox.
	8.967.471,722
	309.319,166
	77,81
	20,23
	INCL.30º/97º
	4
	P4/P3/P3/P1

	SR-215
	Vertedouro
	8.968.737,700
	309.088,340
	98,73
	25,00
	VERTICAL
	3
	P2/P2/P1

	SR-216
	Vertedouro
	8.968.608,980
	309.185,760
	88,45
	14,93
	VERTICAL
	2
	P1

	SR-226
	Canal Rest.
	8.969.100,000
	309.300,000
	86,27
	23,81
	VERTICAL
	1
	P2/P2/P1

	SR-232
	Canal Aprox.
	8.968.669,760
	308.742,170
	90,23
	7,07
	VERTICAL
	1
	P3

	SR-235
	Canal Rest.
	8.968.892,938
	309.365,465
	84,56
	16,42
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-236
	Vertedouro
	8.968.897,662
	309.095,555
	89,46
	5,38
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-239
	BTE
	8.968.300,067
	309.139,976
	85,27
	21,35
	VERTICAL
	1
	P2/P2/P1

	SR-240
	Canal Aprox.
	8.968.347,874
	308.992,607
	78,81
	9,84
	VERTICAL
	1
	P5

	SR-415
	Canal Aprox.
	8.967.790,800
	308.880,680
	102,96
	7,33
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-416
	Canal Aprox.
	8.969.300,00
	310.680,000
	87,84
	10,45
	VERTICAL
	1
	P1

	Leito do Rio

	SR-500
	BTE
	8.968.001,495
	309.301,989
	63,47
	10,35
	VERTICAL
	1
	vazão total da bomba

	SR-501
	BTE
	8.967.607,880
	309.471,310
	62,41
	12,00
	VERTICAL
	1
	P1

	SR-502
	BTE
	8.968.025,354
	309.788,880
	62,69
	9,80
	VERTICAL
	1
	vazão total da bomba

	SR-503
	BTE
	8.967.650,900
	309.820,100
	60,18
	23,10
	VERTICAL
	4
	P2

	SR-504
	BTE
	8.967.911,890
	309.859,100
	64,10
	13,91
	VERTICAL
	1
	P3

	SR-511
	BTE
	8.967.987,430
	309.613,010
	65,75
	6,75
	VERTICAL
	1
	vazão total da bomba


Nota:

(1): Para definição das faixas, ver Desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0207 (Volume II - Desenhos) ou perfis individuais (Anexo II deste volume).

B.1.1.3. Sondagens Mistas
Da Tabela B.1.3, a seguir, consta a listagem das sondagens mistas (furos com avanço a percussão, no trecho em solo, e por rotativa, na rocha) realizadas no local do aproveitamento do AHE Jirau.  A localização em planta dessas investigações é indicada no desenho PJ-0519-VE-GR-DE-0204-00, constante do Volume II – Desenhos, deste documento; os perfis individuais são apresentados no Anexo III, ao final desse volume.

A tabela também apresenta as faixas de permeabilidades verificadas nos ensaios de infiltração, realizados no trecho em solo, as perdas d’água medidas no horizonte de rocha, bem como a quantidade de medições de SPT realizadas.  Os valores individuais observados desses parâmetros encontram-se indicados nos próprios perfis individuais das sondagens.  

A metodologia de execução das investigações com rotativa já foi descrita do item B.1.1.2, anterior. Quanto ao avanço no trecho em solo, a metodologia de execução seguiu as diretrizes propostas na NBR-6484 – “Execução de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos”, ABNT, dez/80. Os ensaios de permeabilidade, no trecho em solo, foram realizados segundo a metodologia proposta no procedimento 3.11.02 – FURNAS Ensaio Permeabilidade em Sondagem, fundamentado nas Diretrizes de Ensaio de Permeabilidade em Solos do ABGE – Boletim 04 – Julho de 1996. 

Tabela B.1.3

Sondagens Mistas na Área do Aproveitamento

	Nº  Furo
	Local
	Coordenada
	Cota da Boca (m)
	Prof. Total (m)
	SPT (nº)
	Ensaio de Infiltração
	Ensaio de Perda D´Água

	
	
	Norte
	Este
	
	
	
	Nº de ensaios
	Faixa (cm/s)
	Nº de ensaios (ciclo completo)
	Designação (1) (l/min/m/kgf/cm2)

	Margem Direita

	SM-02
	Canal Adução
	8.967.830,000
	309.980,000
	84,15
	17,60
	17
	08
	P2/P3
	-
	-

	SM-04
	Canal Adução
	8.967.540,000
	309.940,000
	83,98
	11,50
	11
	05
	P2/P1
	-
	-

	SM-314
	Canal Fuga
	8.968.672,610
	310.664,890
	75,79
	38,28
	10
	05
	P2/P3
	-
	-

	SM-318
	Canal Fuga
	8.968.684,110
	310.897,040
	76,10
	27,80
	10
	04
	P2/P4/P3
	01
	P2

	SM-320
	Canal Fuga
	8.968.540,000
	311.250,000
	77,02
	58,33
	19
	02
	P3/P2
	01
	P2

	Margem Esquerda

	SM-403
	Canal Aprox.
	8.968.205,000
	308.660,000
	91,72
	26,40
	05
	02
	P2
	01
	P1

	SM-405
	Canal Rest.
	8.969.234,960
	309.373,140
	83,55
	22,15
	14
	06
	P1/P3
	01
	P1


Nota:

(1): Para definição das faixas, ver Desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0207 (Volume II - Desenhos) ou perfis individuais (Anexo III deste volume).

B.1.1.4. Sísmica de Reflexão e Sonar no Leito do Rio
Além das investigações diretas mencionadas nos itens B.1.1.1 a B.1.1.3, os serviços de campo na área do local do aproveitamento incluíram investigações indiretas, por meio de sonar e sísmica de reflexão, com vistas à pesquisa do leito do rio, em especial quanto à definição da geologia de sub-superfície, através da identificação de pacotes sedimentares e do substrato rochoso subjacente a esses aluviões.

Esse trabalho foi realizado pela firma GEOWORK Estudos Ambientais Ltda, no período entre 02 e 14 de outubro de 2003, após a contratação por FURNAS, ocorrida em setembro de 2003. Os serviços constaram da execução do Levantamento Sonográfico e Sísmico de Reflexão (3,5 kHz), com batimetria na área submersa do rio Madeira, próxima ao local do aproveitamento de Jirau.

A partir da interpretação dos dados de sonar foi mapeada a cobertura do fundo fluvial.  Com a batimetria e a sísmica de reflexão definiu-se a morfologia e a sismoestratigrafia da área, o que permitiu a confecção de plantas com esses contornos.

Os dados e descrições apresentados a seguir constam do documento “Levantamento Geofísico (Batimetria, Sonar e Sísmica de Reflexão) na Área Submersa de AHE Jirau no rio Madeira - Porto Velho - RO”, emitido pela GEOWORK, em novembro de 2003.

A partir dos dados gerados nesses levantamentos, foram elaborados os desenhos PJ-0519-V3-GR-DE-0205 e 0206, apresentados no Volume II deste documento.

a) Métodos e Técnicas Empregadas

O acesso à área de trabalho foi realizado a partir do distrito de Jacy Paraná que está localizado a uma distância de 45km do local dos levantamentos. Os serviços foram realizados utilizando uma embarcação local (Foto B.1.4).
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Foto B.1.4 

Embarcação utilizada para a realização da sondagem geofísica 

na área de AHE Jirau.

De uma maneira geral, o levantamento hidrográfico realizado compreendeu os serviços de batimetria, sísmica de reflexão e sonar. Durante o levantamento, foram utilizados equipamentos de registros contínuos digitais e/ou analógicos com aquisição dos dados em tempo real.

No decorrer de todo levantamento o posicionamento da embarcação foi realizado utilizando o sistema de posicionamento DGPS - LandStar - Racal, com correções diferenciais via satélites e precisão de posicionamento próximo a 1 metro, acoplado a um programa de navegação Hydro (v 6.06) da Trimble Navigation - New Zeland (Foto B.1.5). Os dados da navegação foram adquiridos em tempo real e fornecidos em meio digital para confecção das plantas anexas ao relatório.

Os dados obtidos estão referidos ao Datum Horizontal SAD 69 e Meridiano Central de 63º W.
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Foto B.1.5 

Sistema de Posicionamento DGPS - Landstar - Racal composto 

por antenas e computador com programa de navegação Hydro.

Batimetria

A malha perfilada consistiu num total de 139 linhas navegadas no rio Madeira, nas direções E - W e N - S, com comprimentos entre 85,9 e 2.446,16m e espaçamentos, entre si, variáveis entre 20 e 75 metros. Os “tops” de navegação foram marcados em intervalos de 5 metros.

Para este levantamento foi utilizado um ecobatímetro monofeixe de registros contínuo das profundidades, com sistema digital e analógico. O sistema compreendeu um Ecobatímetro Raytheon, modelo DE 719 D - Digital - MK 02 com freqüência de 200 kHz.

Os valores das profundidades foram referidos aos níveis correspondentes ao NA do período de execução do levantamento. O quadro a seguir apresenta os valores de NA’s fornecidos por Furnas, correspondentes ao período de 02 a 14 de outubro de 2003, obtidos da régua linimétrica instalada na margem direita do rio Madeira (Foto B.1.6). 

	NA no período de 02 a 14/10/2003

	DATA
	HORA
	NA
	HORA
	NA

	
	
	
	
	

	02.out
	8:30 as 11:00
	72.54
	11:30 as 16:00
	72.53

	03.out
	8:30 as 9:30
	72.52
	10:00 as 16:00
	72.53

	04.out
	8:00 as 8:30
	72.57
	9:00 as 13:00
	72.58

	
	
	
	13:30 as 15:00
	72.59

	06.out
	8:00 as 11:00
	72.71
	
	

	07.out
	8:00 as 13:00
	72.74
	13:30 as 17:00
	72.75

	08.out
	8:00 as 10:00
	72.8
	10:30 as 14:30
	72.81

	
	
	
	15:00 as 15:30
	72.82

	
	
	
	16:00
	72.83

	09.out
	8:00 as 9:00
	72.85
	9:30 as 15:00
	72.86

	10.out
	8:00 as 9:00
	72.89
	
	

	13.out
	
	
	13:30
	73.46

	
	
	
	14:00
	73.47

	
	
	
	14:30
	73.48

	
	
	
	15:00
	73.49

	
	
	
	15:30
	73.5

	
	
	
	16:00
	73.54

	
	
	
	16:30
	73.55

	
	
	
	17:00
	73.57

	14.out
	08:00
	74.06
	
	

	
	08:30
	74.08
	
	

	
	09:00
	74.09
	
	

	
	09:30
	74.1
	
	

	
	10:00
	74.11
	
	


Com base nas profundidades referidas aos níveis correspondentes aos NA’s da região levantada, foram confeccionadas as plantas da topografia fluvial do rio Madeira. 
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Foto B.1.6 

Visão da régua linimétrica instalada na margem direita do 

rio Madeira e do ponto de partida para o início do levantamento.

Sísmica de Reflexão

A malha perfilada compreendeu um total de 125 seções sísmicas, navegadas na direção E - W, com comprimentos variáveis entre 85,9 e 988,8m, e espaçamentos, entre si, de 20 metros, executadas ao longo do canal fluvial do rio Madeira. Os "tops" foram dados a cada 10 metros.

O levantamento sísmico de alta resolução foi realizado para determinar a espessura da camada sedimentar e identificar o topo rochoso, bem como as feições de subsuperfície.

Para este levantamento foi utilizado um sistema "Sub Bottom Profiler” de 3,5 kHz de alta resolução (Foto B.1.7), composto de:

a) Graphic Analogic Recorder EPC Série 3200;

b) Transceiver EDO Western Modelo 248;

c) 3,5kHz Transducer EDO Western Modelo 512; 

d) Booster EDO Western.
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Foto B.1.7 

Sistema de Sísmica de 3,5 kHz instalado lateralmente na embarcação.

Sonar (Side Scan Sonar)

No levantamento sonográfico foi utilizado um sistema digital de sonar de varredura lateral, o sistema CODA DA 100 equipado com placa ACI da EdgeTech. O sensor (towfish) utilizado foi o 272 TD da EdgeTech operando na freqüência de 500 KHz. Este sistema recebe os dados de posicionamento diretamente do DGPS.

Durante o levantamento no leito do rio Madeira foi utilizado o sonar de varredura lateral com cobertura de 100 metros para cada lado (Foto B.1.8). A malha de perfilagem sonográfica foi formada por 14 linhas longitudinais com comprimentos variáveis entre 172,5 e 2.446,2m, navegadas nas direções alternadas N - S. O espaçamento entre as linhas foi de 75m e os eventos da navegação foram dados a intervalos de 5 metros.
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Foto B.1.8 

Ponto de embarque para o início do levantamento com o sistema 

do sonar de varredura lateral instalado na embarcação.
Os dados de posicionamento, batimetria, sísmica de reflexão e sonar posteriormente foram processados e permitiu a elaboração da Planta de Navegação, da Planta de Batimetria, Planta de Sonar, Planta dos Padrões de Reflexões Sísmica e Planta de Isoespessuras dos Sedimentos, confeccionadas na escala de 1:5000 e 1:2500. 

b)  Resultados

b.1)  Gerais

No presente item são apresentadas as condições do fundo fluvial relativas ao trecho definido ao longo do rio Madeira, próximo à cachoeira de Jirau, a partir da interpretação das plantas de batimetria, sonar, padrões de sísmica rasa de reflexão, isoespessura dos sedimentos e dos perfis batimétricos. 

O produto final baseia-se no mapeamento das feições morfológicas fluviais e na caracterização da sismoestratigrafia, com a determinação da espessura da cobertura sedimentar e a identificação de áreas propícias as ocorrências de blocos, aluvião e rocha no rio Madeira.

Os dados obtidos durante o levantamento geofísico encontram-se representados sob a forma de plantas de detalhes. As plantas de detalhes estão sendo representadas na escala 1/5.000 e 1:2500, contendo todos os dados obtidos durante o levantamento. Estas plantas foram confeccionadas na projeção UTM e referidas ao Datum  SAD 69.

A planta de navegação apresenta: O posicionamento das linhas navegadas durante o levantamento, onde foram adquiridos os dados de batimetria, sísmica de reflexão e sonar.

Na planta de batimetria está representada a topografia fluvial com as cotas batimétricas, isóbatas e outras informações. As cotas e isóbatas encontram-se representadas em metros.

Nas plantas correspondentes à interpretação dos registros sísmicos estão representadas: os padrões de reflexões sísmicas das áreas prováveis de ocorrências de blocos, aluvião e rocha e a espessura dos sedimentos que está representada através das linhas de isópacas.

Essas plantas constam dos seguintes desenhos emitidos pela GEOWORK, em outubro de 2003, e apresentados no Anexo VII deste volume:

· AHE Jirau - Levantamento Geofísico - Planta de Sonar

· AHE Jirau - Levantamento Geofísico - Planta de Navegação

· AHE Jirau - Levantamento Geofísico - Planta de Padrões de Reflexões Sísmicas

· AHE Jirau - Levantamento Geofísico - Planta de Batimetria.

Observa-se que os eixos alternativos indicados nesses desenhos, foram descartados em etapas posteriores do projeto, mediante o avanço dos estudos de arranjo.

b.2)  Resultados Obtidos pela Investigação por Sonar

A sonografia do leito do rio é utilizada na identificação dos diversos tipos de cobertura de fundo, rochas ou sedimentos com base nas propriedades refletivas de cada elemento. O pulso do sonar não penetra no sedimento ou rocha e registra apenas a reflectância da superfície.

A partir da interpretação das linhas de imagem do fundo foi possível definir três tipos de cobertura do fundo fluvial:

· Reflexão baixa e difusa - Trata-se de um padrão de cores claras (baixa reflexão) com textura fina a grossa e que representa um fundo coberto por areia fina a grossa, por vezes com cascalhos e blocos de rocha associados (vide Figuras B.1.9, B.1.10 e B.1.11).
· Reflexão forte e difusa - Trata-se de um padrão de reflexão em cores mais densas próprias de áreas rochosas de superfície irregular (vide Figuras B.1.9, B.1.10 e B.1.11).
O mapeamento linha a linha do caráter de reflexão das seções, permitiu montar um mosaico dos padrões encontrados conforme apresentado na planta de sonar.

De um modo geral, na área a montante predomina o padrão de reflexão baixa e difusa de forma mais continua e a partir da ilha fica restrito ao canal principal. A jusante este padrão passa a aparecer como manchas isoladas caracterizando os sedimentos aprisionados entre as rochas. Manchas menores são visíveis também na área, mas não foram representadas em função da escala do trabalho (vide Figura B.1.11).

Enquanto o padrão de baixa refletividade destaca-se a montante, na área a jusante predomina o padrão de forte reflexão característico de fundo rochoso (riolito).
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Figura B.1.9

Seção esquemática representativa do sonar referente ao leito do rio Madeira (Linha Mad 03a, de direção N - S, intervalo entre os tops 3393 (E=309391.81/N=8966527.90) e 3453 (E=309383.81/N=8966228.29), apresentando os padrões de reflexões de textura fina a grossa (areias com cascalhos e/ou blocos) e muito grossa (riolito).
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Figura B.1.10

Seção esquemática representativa do sonar referente ao leito do rio Madeira (Linha Mad 07a, de direção N - S, intervalo entre os tops 565 (E=309680.88/N=8966959.58) e 605 (E=309683.57/N=8966790.16), apresentando os padrões de reflexões de textura fina a grossa (areias com cascalhos e/ou blocos) e muito grossa (riolitos).
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Figura B.1.11

Seção esquemática representativa do sonar referente ao leito do rio Madeira (Linha Mad 05, de direção N - S, intervalo entre os tops 4053 (E=309551.42/N=8967534.01) e 4083 (E=309535.15/N=8967414.78), apresentando os padrões de reflexões de textura fina a grossa (sedimentos aprisionados pela rocha) e muito grossa (riolito).

b.3)  Resultados Obtidos pela Investigação por Sísmica

Com base numa seção padrão (Figura B.1.12), que contém os diferentes padrões sísmicos encontrados na área, foi feita uma interpretação detalhada das seções sísmicas levantadas. A partir da interpretação de diversas seções foram gerados os perfis interpretativos, que geraram a planta de distribuição dos padrões de reflexões sísmicas do tipo de fundo e planta da espessura sedimentar, apresentadas no Anexo VII deste volume.

Com base nos registros foram encontrados 3 tipos de fundo e sub-fundo que são mencionados abaixo:

1) Fundo de Aluvião com blocos - Caracteriza-se por apresentar refletores de fundo e sub-fundo demonstrando a penetração da onda acústica. Os refletores são mais contínuos e, por vezes, a seção e sismicamente transparente mostrando uniformidade do sedimento. 

Este tipo de fundo pode ser interrompido por reflexões mais fortes características da ocorrência de blocos de rocha ou a própria rocha. Neste tipo de padrão existe um predomínio de aluvião sobre os blocos.

Blocos com aluvião. Neste tipo de fundo predominam os blocos sobre o aluvião, portanto as reflexões não são tão continuas sendo característico o aparecimento de hipérboles de reflexão.

Fundo rochoso irregular. Este tipo de fundo é constituído de rocha e, portanto não há penetração do sinal sísmico. A reflexão é forte, delineando uma superfície irregular e descontinua.

A espessura de sedimentos é maior a montante e encontra-se paralela à margem esquerda do canal principal, representada por sedimentos (aluviões/blocos) com espessura superior a 5 metros. Após a ilha, a sedimentação fica mais restrita e ocasionalmente é superior a 5 metros, próximo ao canal principal. 

A formação rochosa é predominante a jusante com pequenas concentrações distribuídas no centro da área e próximas ao canal principal, com espessura máxima de 5 metros. Nas extremidades dos eixos Alternativos A2 e A3 e no centro dos eixos a espessura de sedimentos chega a ser superior a 5 metros. 

Observa-se que foram utilizadas sondagens rotativas realizadas no leito do rio e próximas às margens para o reconhecimento da cobertura de sedimentos e presença de rocha, a fim de favorecer uma correlação com a sismoestratigrafia. De acordo com as sondagens, as unidades sísmoestratigráficas estão associadas aos sedimentos aluvionares e/ou blocos sobreposto à formação rochosa. 

As seções sísmicas interpretadas, com o auxílio das sondagens que consiste no método direto de investigação, foram reavaliadas quanto à interpretação para uma melhor definição do pacote sedimentar. Conforme as sondagens rotativas, o material recuperado é composto basicamente por aluviões e/ou blocos de espessura variável que apresenta, localmente, um máximo de 9,40 metros no leito do rio.

Figura B.1.12

Seção Longitudinal – Padrões de Reflexão Sísmica

B.1.2. Investigações nas Jazidas de Terra

B.1.2.1.
Jazida JT-01
Na Tabela B.1.13, a seguir, são listadas as sondagens a trado e poços realizados na área da Jazida JT-01, localizada na margem direita do aproveitamento.  A situação em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221-00, do Volume II deste documento. 

Os perfis individuais das investigações são apresentados no Anexo IV, ao final desse volume.

Tabela B.1.13

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-01

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	ST - 43
	8.967.200
	310..500
	87,00
	5,60
	Material comum

	ST - 44
	8.967.200
	310..300
	98,50
	0,20
	Blocos

	ST - 45
	8.967.200
	310..100
	90,50
	0,00
	Blocos

	ST - 48
	8.967.096
	310..404
	99,50
	0,00
	Blocos/rocha

	ST - 49
	8.966.992
	310..508
	94,23
	0,00
	Blocos/rocha

	ST - 50
	8.966.996
	310.304
	88,70
	0,00
	Blocos/rocha

	ST - 52
	8.967.494
	310.806
	91,20
	2,50
	Material comum

	ST - 54
	8.967.394
	310.905
	96,50
	1,00
	Blocos

	ST - 55
	8.967.395
	310.705
	91,40
	1,00
	Laterita

	ST - 56
	8.967.294
	310.805
	94,70
	0,20
	Blocos

	ST - 57
	8.967.295
	310.605
	103,00
	8,00
	Material comum

	ST - 58
	8.967.194
	310.905
	94,64
	0,70
	Grânulos de laterita

	ST - 59
	8.967.194
	310.705
	94,53
	2,70
	Material comum (NA)

	ST - 60
	8.967.099
	310.804
	91,00
	1,80
	Cascalho grosso

	ST - 61
	8.967.095
	310.604
	91,73
	5,50
	Material comum (NA)

	PI (ST-62)
	8.967.001
	310.904
	100,38
	2,20
	Cascalho grosso

	ST - 63
	8.966.995
	310.704
	88,30
	0,80
	Cascalho grosso

	ST - 65
	8.966.895
	310.604
	86,48
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 66
	8.966.895
	310.403
	94,52
	2,30
	Blocos rochosos

	ST - 67
	8.966.896
	310.203
	90,85
	0,00
	Blocos rochosos

	PI (ST-71)
	8.966.796
	310.503
	91,55
	2,00
	Cascalho grosso

	ST - 72
	8.966.798
	310.303
	86,58
	0,00
	Blocos rochosos

	ST - 73
	8.966.798
	310.103
	87,28
	0,00
	Blocos rochosos

	PI (ST-74)
	8.966.698
	310.803
	90,82
	0,25
	Cascalho grosso

	ST - 75
	8.966.695
	310.603
	92,42
	0,30
	Cascalho grosso

	PI (ST-76)
	8.966.696
	310.403
	87,44
	0,25
	Cascalho grosso


Tabela B.1.13 (continuação)

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-01

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	ST - 77
	8.966.697
	310.203
	-
	-
	Área  alagada (não executado)

	ST - 78
	8.966.594
	310.902
	95,22
	6,00
	Material comum

	ST - 79
	8.966.595
	310.702
	86,77
	0,30
	Cascalho grosso

	ST - 80
	8.966.600
	310.482
	85,23
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 81
	8.966.597
	310.302
	83,99
	6,00
	Material comum

	ST - 82
	8.966.494
	310.802
	91,28
	6,00
	Material comum

	ST - 83
	8.966.497
	310.585
	84,27
	6,00
	Material comum

	ST - 84
	8.966.497
	310.402
	84,30
	3,00
	Material comum

	ST - 85
	8.966.496
	310.209
	85,46
	6,00
	Material comum

	ST-128 (1)
	8.966.393
	310.900
	89,57
	1,40
	Material comum/Laterita

	ST-129
	8.966.394
	310.701
	84,40
	2,00
	Material comum/Cascalho

	ST-130
	8.966.394
	310.498
	84,34
	6,00
	Material comum

	ST-131
	8.966.392
	310.301
	86,88
	2,20
	Material comum/laterita

	ST-132
	8.966.298
	311.003
	87,36
	3,60
	Material comum

	ST-133
	8.966.294
	310.802
	85,59
	3,00
	Material comum/cascalho

	ST-134
	8.966.295
	310.601
	86,68
	1,20
	Material comum/laterita

	ST-135
	8.966.295
	310.401
	85,36
	6,00
	Material comum

	ST-136
	8.966.195
	310.900
	89,12
	6,00
	Material comum

	ST-137
	8.966.194
	310.700
	87,08
	3,00
	Material comum/laterita

	ST-138
	8.966.195
	310.500
	84,93
	6,00
	Areia fina

	ST-139
	8.966.192
	310.301
	86,81
	6,00
	Material comum

	ST-140
	8.966.107
	311.001
	93,10
	1,50
	Rocha alterada

	ST-141
	8.966.097
	310.800
	89,01
	2,90
	Material comum

	ST-142
	8.966.096
	310.600
	85,86
	3,50
	Material comum

	ST-143
	8.966.097
	310.401
	88,32
	6,00
	Material comum

	ST-144
	8.965.996
	310.900
	92,19
	3,80
	Material comum

	ST-145
	8.966.995
	310.702
	87,58
	2,30
	Material comum

	ST-146
	8.965.996
	310.500
	88,51
	0,70
	Areia fina

	ST-147
	8.965.997
	310.358
	85,56
	6,00
	Material comum

	ST-148
	8.965.893
	310.999
	94,79
	4,30
	Material comum

	ST-149
	8.965.894
	310.799
	91,79
	1,30
	Areia fina

	ST-150
	8.965.896
	310.601
	90,88
	1,00
	Material comum/laterita

	ST-151
	8.965.896
	310.408
	87,58
	2,30
	Material comum/laterita

	ST-152
	8.965.794
	310.895
	95,48
	1,00
	Material comum/cascalho

	ST-153
	8.965.795
	310.700
	92,91
	0,80
	Areia/bloco de riolito

	ST-154
	8.965.796
	310.496
	88,80
	2,40
	Areia fina a média


Tabela B.1.13 (continuação)

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-01

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	ST-155
	8.965.693
	310.998
	99,16
	0,40
	Areia fina a média

	ST-156
	8.965.694
	310.800
	95,12
	1,00
	Areia fina a média

	ST-157
	8.965.695
	310.599
	90,70
	1,00
	Material comum

	ST-158
	8.965.697
	310.446
	85,56
	6,00
	Material comum

	ST-159
	8.965.593
	310.897
	94,60
	1,50
	Material comum

	ST-160
	8.965.596
	310.698
	91,62
	0,40
	Material comum

	ST-161
	8.965.597
	310.502
	88,04
	3,20
	Material comum

	ST-162
	8.965.495
	310.997
	92,10
	0,00
	Bloco rocha

	ST-163
	8.965.495
	310.798
	90,24
	0,70
	Material comum/rocha alterada

	ST-164
	8.965.496
	310.598
	90,70
	1,00
	Areia / Cascalho

	ST-165
	8.965.497
	310.427
	85,39
	6,00
	Material comum

	Obs.

1. 
As cotas apresentadas são aproximadas e foram obtidas das curvas de nível do levantamento planialtimétrico.

2. 
As coordenadas apresentadas são as de locação com uso de GPS Garmin 12XL.


B.1.2.2.
Jazida JT-02
Na Tabela B.1.14, a seguir, são listadas as sondagens a trado e poços realizados na área da Jazida JT-02, localizada na margem esquerda do aproveitamento.  A posição em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221-00, apresentado no Volume II deste documento.  

Os perfis individuais das investigações são apresentados no Anexo V, desse volume.

Tabela B.1.14

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-02

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	ST - 86
	8.966.201
	309.190
	88,37
	3,30
	Material comum

	ST - 87
	8.966.201
	308.990
	93,38
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 88
	8.966.200
	308.791
	99,82
	1,00
	Areia/cascalho grosso

	PI(ST-89)
	8.966.198
	308.590
	104,98
	0,90
	Cascalho/laterita

	ST - 90
	8.966.197
	308.390
	111,36
	1,20
	Laterita

	ST - 91
	8.966.197
	308.190
	107,71
	0,10
	Cascalho grosso

	ST - 92
	8.966.400
	309.227
	92,88
	0,00
	Cascalho grosso


Tabela B.1.14 (continuação)

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-02

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	PI(ST-93)
	8.966.400
	309.027
	101,25
	1,70
	Conglomerado

	ST - 94
	8.966.394
	308.827
	108,78
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 95
	8.966.388
	308.627
	114,77
	0,20
	Cascalho grosso

	ST - 96
	8.966.383
	308.427
	116,20
	0,60
	Material comum/cascalho grosso

	PI(ST-96)
	9.027.716
	395.141
	90,54
	2,65
	Material comum

	ST - 97
	8.966.381
	308.227
	123,56
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 98
	8.966.601
	309.250
	85,67
	4,20
	Material comum

	PI(ST-99)
	8.966.599
	309.050
	93,14
	2,90
	Cascalho grosso

	ST - 100
	8.966.596
	308.850
	98,03
	0,00
	Blocos rochosos

	PI(ST - 101)
	8.966.597
	308.650
	131,15
	1,85
	Cascalho grosso /laterita

	ST - 102
	8.966.597
	308.448
	130,80
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 103
	8.966.597
	308.250
	137,95
	0,00
	Material comum

	ST - 104
	8.966.001
	309.042
	88,15
	6,00
	Cascalho grosso /NA

	PI(ST-105)
	8.966.000
	308.842
	89,12
	0,65
	ME

	ST - 106
	8.965.998
	308.642
	93,77
	1,50
	Material comum/ Cascalho grosso

	PI(ST-107)
	8.965.993
	308.442
	98,71
	1,62
	Cascalho grosso cimentado

	ST - 108
	8.965.988
	308.242
	100,32
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 109
	8.965.980
	308.042
	95,98
	0,00
	Blocos rochosos

	ST - 110
	8.965.802
	308.890
	86,66
	5,00
	Material comum

	PI(ST-111)
	8.965.802
	308.691
	88,95
	0,20
	Cascalho grosso

	ST - 112
	8.965.802
	308.490
	90,34
	1,20
	Material comum/cascalho

	ST - 113
	8.965.800
	308.291
	91,18
	0,60
	Cascalho grosso

	ST - 114
	8.965.794
	308.090
	87,08
	0,20
	Cascalho grosso

	ST - 115
	8.965.781
	307.891
	100,12
	0,00
	Cascalho grosso

	ST - 116
	8.965.602
	308.740
	85,53
	2,50
	Material comum

	ST - 117
	8.965.604
	308.540
	87,46
	5,00
	Material comum

	ST - 118
	8.965.604
	308.340
	87,33
	5,00
	Material comum

	ST - 119
	8.965.603
	308.140
	84,41
	2,50
	Material comum/cascalho

	ST - 120
	8.965.602
	307.941
	89,62
	2,50
	Material comum/cascalho

	ST - 121
	8.965.608
	307.741
	97,00
	0,00
	Material comum/cascalho

	Obs.

1.  As coordenadas e cotas dos furos ST-128 a 165 são as da amarração levantadas com equipamento de precisão “Estação Total TOPCON”. Nos demais furos, foram mantidas as coordenadas de locação com uso de GPS Garmin 12XL e a cota obtida a partir da planta planialtimétrica.


B.1.2.3.
Jazida JT-03
Na Tabela B.1.15, a seguir, são listadas as sondagens a trado e poços realizados na área da Jazida JT-03.  A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0221-00, apresentado no Volume II deste documento.  

.  

Os perfis individuais das investigações são apresentados no Anexo VI, ao final desse volume.

Tabela B.1.15

Sondagens a Trado e Poços na Jazida Terrosa JT-03

	FURO N.º
	COORDENADAS
	COTA
	PROF
	DESCRIÇÃO DO LOCAL

	
	NORTE
	ESTE
	(m)
	(m)
	

	ST - 122
	8.968.500
	309.225
	84,81
	5,00
	Material comum

	PI (ST-123)
	8.968.578
	309.161
	88,95
	1,80
	Laterita resistente

	ST - 124
	8.968.655
	309.098
	96,23
	6,00
	Material comum

	ST - 125
	8.968.732
	309.034
	95,24
	6,00
	Material comum/laterita

	ST - 126
	8.968.725
	308.918
	90,81
	6,00
	Material comum

	ST - 127
	8.968.782
	309.116
	97,76
	3,00
	Material comum/ laterita

	Obs. 

1. As cotas apresentadas são aproximadas e foram obtidas das curvas de nível do levantamento planialtimétrico.

2. As coordenadas apresentadas são as de locação com uso de GPS Garmin 12XL.


B.1.3. Pesquisa das Jazidas de Areia

B.1.3.1.
Praia do Embaúba
Na Tabela B.1.16, a seguir, são listadas as investigações realizadas para a pesquisa da jazida de areia denominada por Praia do Embaúba, um banco de areia localizado no leito do rio a montante do aproveitamento, conforme apresentado no desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00 (ver Volume II – Desenhos - deste documento). A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-VE-GR-DE-0226.  

Tabela B.1.16  

Pesquisa de Areias da  Praia do Embaúba

	Furo n.º
	Coordenadas
	Prof
	Nº de amostras

	
	Norte
	Este
	
	

	PA - 01
	8.966.008
	309.614
	10,00
	3

	PA - 02
	8.965.918
	309.551
	12,00
	6

	PA - 03
	8.965.692
	309.459
	13,00
	7

	PA - 04
	8.965.530
	309.354
	11,00
	4

	PA - 05
	8.965.379
	309.244
	10,00
	3

	PA - 06
	8.965.201
	309.087
	10,00
	3

	PA - 07
	8.965.030
	308.922
	10,00
	2

	PA - 08
	8.964.834
	308.688
	10,00
	2

	PA - 09
	8.964.597
	308.634
	10,00
	3

	PA - 10
	8.964.356
	308.507
	10,00
	3

	PA - 11
	8.964.112
	308.238
	10,00
	5

	PA - 12
	8.964.031
	308.422
	10,00
	4


A seguir, são apresentados os perfis individuais dessas investigações.

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.966.008
	309.614
	22/10/2002
	22/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	

	OBSERVAÇÃO: Neste e demais furos executados o nível d’água situou-se praticamente na superfície do depósito

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-01


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.918
	309.551
	22/10/2002
	22/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	12,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-02


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.692
	309.459
	22/10/2002
	22/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	13,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-03


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.530
	309.354
	23/10/2002
	23/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	11,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-04


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.379
	309.244
	23/10/2002
	23/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-05


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.201
	309.087
	23/10/2002
	23/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-06


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.965.030
	308.922
	24/10/2002
	24/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	4,00
	Areia média a fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	4,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-07

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.964.834
	308.688
	24/10/2002
	24/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-08


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.964.597
	308.634
	24/10/2002
	24/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	6,00
	Areia média a fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	6,00
	10,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-09


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.964.356
	308.507
	25/10/2002
	25/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-10


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Embaúba
	8.964.112
	308.238
	25/10/2002
	25/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-11


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE-JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia de Embaúba
	8.964.031
	308.422
	25/10/2002
	25/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-12


B.1.3.2.
Praia do Avião
Na Tabela B.1.17, a seguir, são listadas as investigações realizadas para a pesquisa da jazida de areia denominada por Praia do Avião, um banco de areia localizado no leito do rio a montante do aproveitamento, conforme apresentado no desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00 (ver Volume II deste documento). A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0227, apresentado no Volume II deste documento.  

Tabela B.1.17  

Pesquisa de Areias da  Praia do Avião

	FURO N.º
	COORDENADAS
	PROF
	Nº DE 

	
	NORTE
	ESTE
	
	AMOSTRAS

	PA - 13
	8.964.577
	298.686
	10,00
	2

	PA - 14
	8.964.593
	298.355
	10,00
	2

	PA - 15
	8.964.475
	297.981
	10,00
	3

	PA - 16
	8.964.202
	297.695
	10,00
	-

	PA - 17
	8.963.883
	297.468
	10,00
	1

	PA - 18
	8.963.512
	297.518
	10,00
	2

	PA - 19
	8.963.619
	297.687
	10,00
	-

	PA - 20
	8.963.738
	297.768
	10,00
	-

	PA - 21
	8.963.902
	297.879
	10,00
	1


Tabela B.1.17 (continuação)

Pesquisa de Areias da  Praia do Avião

	FURO N.º
	COORDENADAS
	PROF
	Nº DE 

AMOSTRAS

	
	NORTE
	ESTE
	
	

	PA - 22
	8.964.017
	298.012
	10,00
	1

	PA - 23
	8.964.120
	298.150
	10,00
	1

	PA - 24
	8.964.227
	298.306
	10,00
	-

	PA - 25
	8.964.343
	298.466
	10,00
	2

	PA - 26
	8.964.443
	298.788
	10,00
	1

	PA - 27
	8.964.503
	298.879
	10,00
	-

	PA - 28
	8.963.138
	297.177
	10,00
	-

	PA - 29
	8.963.145
	297.374
	10,00
	-

	PA - 30
	8.962.936
	297.388
	10,00
	-

	PA - 31
	8.962.720
	274.406
	10,00
	1

	PA - 32
	8.962.631
	297.227
	10,00
	-

	PA - 33
	8.962.789
	297,110
	10,00
	-

	PA - 34
	8.962.969
	297.108
	10,00
	1


A seguir, são apresentados os perfis individuais dessas investigações.

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.577
	298.686
	30/10/2002
	30/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-13


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.593
	298.355
	30/10/2002
	30/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostras para ensaio: AM01- 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-14


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.475
	297.981
	30/10/2002
	30/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostras para ensaio: AM01- 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-15


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.202
	297.695
	31/10/2002
	31/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-16


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.883
	297.468
	31/10/2002
	31/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 0,00 a 10,00

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-17


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.512
	297.518
	31/10/2002
	31/10/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	5,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinza-amarelada. Presença de mica.
	

	5,00
	12,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: Am1- 0,00 a 5,00; Am2- 5,00 a 12,00

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-18


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.619
	297.687
	1/11/2002
	1/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-19


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.738
	297.768
	1/11/2002
	1/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	4,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	4,00
	6,00
	Areia fina a muito fina, quartzosa, cinzenta.
	

	6,00
	10,00
	Areia muito fina, pouco siltosa, de cinzenta a marrom. Presença de detritos vegetais esparsos.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-20


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.902
	297.879
	1/11/2002
	1/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, de amarelada a cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-21


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.017
	298.012
	6/11/2002
	6/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-22


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.120
	298.150
	06/11/2002
	06/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, de coloração amarelada  a acizentada. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-23


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.227
	298.306
	06/11/2002
	06/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	4,00
	Areia fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	4,00
	10,00
	Areia fina a muito fina, levemente siltosa, marrom, com presença de detritos orgânicos vegetais disseminados.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	25/10/2002
	07:00
	Seco
	10,00
	
	
	
	
	PA-24


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.343
	298.466
	07/11/2002
	07/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	8,00
	Areia fina, quartzosa, de amarelada a acinzentada. Presença de mica.
	

	8,00
	10,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 8,00 m

	Amostra 02 para ensaio: 8,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-25

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.443
	298.788
	07/11/2002
	07/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	2,00
	Areia fina a muito fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	2,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-26


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.964.503
	298.879
	07/11/2002
	07/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	3,00
	Areia fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	3,00
	10,00
	Areia fina a média, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-27


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.138
	297.177
	08/11/2002
	08/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-28


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.963.145
	297.374
	08/11/2002
	08/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	2,00
	Areia fina a muito fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	2,00
	4,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	4,00
	7,00
	Areia fina a muito fina, levemente siltosa, marrom. Presença de detritos orgânicos vegetais disseminados. Presença de mica.
	

	7,00
	8,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	8,00
	10,00
	Areia fina a muito fina. Amarelada. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-29


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.962.936
	297.388
	08/11/2002
	08/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	2,00
	Areia fina a muito fina, quartzosa, amarelada. Presença de mica.
	

	2,00
	5,00
	Areia fina a muito fina, amarelada. Presença de mica
	

	5,00
	8,00
	Areia fina a muito fina, levemente siltosa, marrom. Presença de detritos orgânicos vegetais disseminados. Presença de mica.
	

	8,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-30


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.962.720
	274.406
	12/11/2002
	12/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	4,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica.
	

	4,00
	10,00
	Areia fina a muito fina, levemente siltosa, marrom. Presença de detritos orgânicos vegetais esparsos. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-31

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.962.631
	297.227
	12/11/2002
	12/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-32


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.962.789
	297.110
	12/11/2002
	12/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	5,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	5,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de detritos vegetais esparsos. Presença de mica.
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO:

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-33


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	Praia do Avião
	8.962.969
	297.108
	12/11/2002
	12/11/2002

	COTA
	
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Manoel

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,00
	Areia fina, quartzosa, cinzenta. Presença de mica
	

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	OBSERVAÇÃO: Amostra 01 para ensaio: 0,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-34


B.1.3.3.
Jazida a Jusante da Cachoeira do Jirau
Na Tabela B.1.18, a seguir, são listadas as investigações realizadas para a pesquisa da jazida de areia localizada no leito do rio, imediatamente a jusante da cachoeira de Jirau, conforme apresentado no desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00, constante do Volume II deste documento. A localização em planta dessas investigações consta do desenho PJ-0519-VE-GR-DE-0228, apresentado no Volume II deste documento.  

Tabela B.1.18  

Pesquisa de Areias do Banco a Jusante da Cachoeira do Jirau

	FURO N.º
	COORDENADAS
	PROF
	Nº DE 

	
	NORTE
	ESTE
	
	AMOSTRAS

	PA - 35
	8.968.771
	310.646
	14,64
	-

	PA - 36
	8.968.802
	310.730
	14,90
	-

	PA - 37
	8.968.759
	311.556
	15,00
	-

	PA - 38
	8.968.832
	311.707
	15,00
	-

	PA - 39
	8.968.832
	311.707
	15,00
	-

	PA - 40
	8.968.987
	312.068
	14,50
	-

	PA - 41
	8.968.737
	311.934
	7,50
	-

	PA - 42
	8.968.598
	311.652
	6,40
	-

	PA - 43
	8.968.569
	311.413
	8,22
	-


A seguir, são apresentados os perfis individuais dessas investigações.

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.770,503
	310.645,916
	23/10/2003
	23/10/2003

	COTA
	63,64
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	3,36
	Lâmina D´água
	

	3,36
	18,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado (suja) cinza.
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 7,00 a 9,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-35


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.802,31
	310.730,84
	24/10/2003
	24/10/2003

	COTA
	63,50
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	3,10
	Lâmina D´água
	

	3,10
	4,00
	Areia muito fina, siltosa (com  aspecto  de  lama) quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura.
	Aluvião

	4,00
	18,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado (suja) cinza.
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 8,00 a 10,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-36

	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.759,39
	311.555,91
	28/10/2003
	28/10/2003

	COTA
	57,20
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Wanderley

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	8,00
	Lâmina D´água
	

	8,00
	13,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza 
	Aluvião

	13,00
	14,00
	Areia fina, quartzosa, com  pouca  areia  média, com  material  orgânico  disseminado (suja) cinza.
	Aluvião

	1400
	23,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza 
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 10,00 a 12,00 m  e  de  16,00  a  18,00m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-37


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968. 832,18
	311.706,92
	29/10/2003
	29/10/2003

	COTA
	56,75
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	8,45
	Lâmina D´água
	

	8,45
	23,45
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 12,00 a 15,00 m  e  de  18,00  a  20,00m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-38


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968. 863,98
	311.913,44
	30/10/2003
	30/10/2003

	COTA
	61,16
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Wanderley

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	4,00
	Lâmina D’água
	

	4,00
	9,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura
	Aluvião

	9,00
	11,00
	Areia fina, com  pouca  areia  média, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura
	Aluvião

	11,00
	19,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 6,00 a 8,00 m  e  de  9,00  a  11,00m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-39


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.986,87
	312.067,58
	31/10/2003
	31/10/2003

	COTA
	59,58
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	5,50
	Lâmina D’água
	

	5,50
	20,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado, cinza escura
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 7,00 a 9,00 m  e  de  15,00  a  17,00m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-40


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.737,37
	311.934,40
	03/11/2003
	03/11/2003

	COTA
	58,57
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	9,50
	Lâmina D’água
	

	9,50
	13,00
	Areia fina, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado (suja), cinza escura
	Aluvião

	13,00
	17,00
	Areia fina silto-argilosa, quartzosa, com  material  orgânico  disseminado (suja), cinza escura
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 11,00 a 13,00 m  

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-41


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968.598,11
	311.652,70
	05/11/2003
	05/11/2003

	COTA
	52,48
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	10,60
	Lâmina D’água
	

	10,60
	12,00
	Areia fina, quartzosa, com  cascalho  esparso (suja), cinza 
	Aluvião

	12,00
	13,00
	Areia fina  quartzosa, com  pelotas  de  argila (suja), cinza 
	Aluvião

	13,00
	17,00
	Areia fina  quartzosa, com  cascalho  esparso (suja), cinza 
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 12,00 a 14,00 m  

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-42


	PROJETO
	VIABILIDADE DO AHE JIRAU
	COORDENADA
	DATA

	OBRA
	AHE- JIRAU
	NORTE
	ESTE
	INÍCIO
	TÉRMINO

	LOCAL
	JUSANTE DA CACHOEIRA
	8.968. 568,92
	311.413,16
	06/11/2003
	06/11/2003

	COTA
	59,54
	ESTACA
	
	TÉC. RESP.
	Sebastião

	DIAMETRO
	4”
	AFASTAMENTO
	
	APROVADO POR
	Geól. João Batista

	PROFUNDIDADE (m)
	DESCRIÇÃO DO MATERIAL
	INTERPRETAÇÃO GEOLÓGICA

	DE
	A
	
	

	0,00
	8,78
	Lâmina D’água
	

	8,78
	15,00
	Areia fina, quartzosa,  (suja),  cinza 
	Aluvião

	15,00
	17,00
	Areia fina  quartzosa, com   cascalho  esparso   (suja), cinza 
	Aluvião

	SONDAGEM PARALISADA POR MOTIVO DE: Conforme programação de campo

	Furo  executado  sobre  Flutuante,  com  tripé de  percussão e  amostrador  de  válvula  diâmetro de  3”

	OBSERVAÇÃO: Amostra para ensaio: 10,00 a 12,00 m  e  13,00  a 15,00 m

	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	DATA
	HORA
	N.A.
	PROF. FURO
	Nº  DO FURO

	
	
	
	
	
	
	
	
	PA-43


B.1.4. Pesquisa das Jazidas de cascalho

As investigações das cascalheiras constaram dos  relatórios DVGM.T013.02-R0, da  fase  de  Inventário, e  ECPV.T.008.2004-R0, da fase de  Viabilidade. 

O desenho de localização dessas áreas é apresentado no Volume II deste documento (ver PJ-0519-V3-GR-DE-0225-00).

As áreas da JC-08 e JC-12 constituem-se testemunhos de superfícies de erosão dos  conglomerados da Formação Palmeiral, que recobrem os Granitos e Riolitos da  Formação  São  Lourenço-Caripunas.

JC-08

A  área  de  abrangência  da  jazida  JC-08 foi  mapeada em  superfície,  bem  como  os   cortes  da  estrada,  e  ainda  uma  cava   explorada  por  trator,  para  aplicação  na  estrada  de  acesso existente. 

A  região  foi  levantada  planialtimétrica,  tendo  se obtido  a  área  para  fins  de  cálculo  de  volume a  partir  deste  levantamento.  A  área  total  é de  56.600m2. Considerando  uma  espessura  média  de  2,0m,  o  volume  disponível  é  de  113.200m3 

A  área  delimitada  da  jazida,  apresenta, de forma descontínua, uma camada com cerca de 1,0 a 2,0m de espessura de leitos de cascalho grosseiro,  localmente  conglomerático. Predominam seixos graúdos de quartzito, arenito, granito e riolito, envoltos por uma fração de seixos miúdos e uma matriz de areia pouco silto-argilosa.

O  depósito apresenta as  seguintes características  médias:

· Cerca 10% de seixos com diâmetro maior que 10 cm;

· Cerca de 30% a 40% de seixos graúdos (5 a 10cm de diâmetro), de forma  arredondada e geralmente alongada;

· Cerca de 30% a 40% de seixos (diâmetro inferior a 5cm), de forma  arredondada;

· Matriz de areia fina a grossa pouco silto-argilosa pouco silto-argilosa, pouco  plástica  avermelhada, com cerca de 10% a 20%. O percentual da matriz  aumenta  com a profundidade, diminuindo a fração de cascalho grosseiro. Desta forma,  recomenda-se na exploração aprofundar pelo menos 0,50m além do horizonte de cascalho, de forma a obter maior volume de material, melhorando desta forma  sua  trabalhabilidade na praça de compactação.      

Este material foi aplicado no revestimento de trechos da estrada vicinal, com simples espalhamento de trator de esteira tipo D6, tendo apresentado ótimo suporte.

JC-12

A área da JC-12 constitui-se um testemunho de uma superfície de erosão dos conglomerados da Formação Palmeiral, que recobrem os Granitos e Riolitos da Formação São Lourenço-Caripunas.

A área  de  abrangência  da  jazida JC-12 foi mapeada em  superfície, bem  como  o corte da estrada dos Arrependidos que corta a jazida, e ainda uma cava   explorada  por  trator,  para  aplicação  na  estrada  de  acesso existente.

A área foi delimitada utilizando-se GPS Garmin 12 XL.  A  área  total  é de  85.260m2 . Considerando  uma  espessura  média  de  2,0m, o  volume  disponível  é  de  170.520m3  

A  área  delimitada  da  jazida,  apresenta  uma  camada  com cerca de 1,5 a  2,0m  de  espessura de  leitos  de  cascalho grosseiro. Predominam  seixos  graúdos  de quartzito, arenito, granito e riolito,  envoltos  por  uma  fração de  seixos miúdos e uma  matriz de  areia pouco  silto-argilosa,  com características geotécnicas  similares  à  jazida  JC-08.

O depósito apresenta as seguintes características médias:

(a) 
Cerca 10% de seixos com diâmetro maior que 10 cm.

(b) 
Cerca de 20% a 30% de seixos graúdos (5 a 10 cm de diâmetro), de forma arredondada e geralmente alongada;

(c)
Cerca de 50% a 60% de seixos (diâmetro inferior a 5 cm), de forma arredondada;

(d)
Matriz de areia fina a grossa pouco silto-argilosa pouco silto-argilosa, pouco plástica avermelhada, com cerca de 10% a 20%. O percentual da matriz aumenta com a profundidade, diminuindo a fração de cascalho grosseiro. Desta forma recomenda-se na exploração aprofundar pelo menos 0,50 m além do horizonte de cascalho, de forma a obter maior volume de material, melhorando desta forma sua trabalhabilidade na praça de compactação.

Este material foi aplicada no revestimento de trechos da estrada vicinal, com simples espalhamento de trator de esteira tipo D6, tendo apresentado ótimo suporte.

JC-13

As investigações de campo mostraram que a camada de laterita é de espessura muito pequena, e em subsuperfície ocorrem sedimentos areno-argilosos.

Considerando que estes materiais ocorrem nas imediações da cachoeira do Jirau e ao longo da estrada de acesso, optou-se pela sua inviabilidade técnica-econômica.

B.1.5.  Mapeamentos e Descrição da Geologia Local
B.1.5.1.  Mapeamento Geológico-Geotécnico no local do AHE Jirau
O mapeamento geológico–geotécnico da região da Cachoeira do Jirau abrange a área levantada planialtimetricamente por FURNAS, até julho/2004, e do levantamento aerofotogramétrico da AEROMAPA, de outubro/2001.

O mapeamento das margens, ilhas e afloramentos do leito do rio foi realizado no período de estiagem, de setembro a novembro de 2001, tendo sido  apresentado por ocasião dos Estudos de Inventário. Na fase de Viabilidade esse mapeamento foi estendido para  montante  e para jusante, bem como  nas margens, buscando-se as elevações nos limites da área de interveniência, de forma a delimitar os contados  das  formações geológicas de maior relevância. 

As margens foram mapeadas progressivamente com o andamento das sondagens, sendo essas de fundamental importância na aferição dos contatos. O capeamento coluvionar mascara e/ou encobre os contatos dos sedimentos, bem como a vegetação intensa, condicionaram grandes dificuldades na determinação dos contatos. 

Em 2003 e 2004, esses serviços foram complementados, com mapeamento das ilhas  situadas a jusante da cachoeira e ilhas e afloramentos da formação Palmeiral a montante. Na margem direita as sondagens  cobriram a maioria das elevações, portanto os contatos foram definidos com bastante precisão; na margem esquerda, predomina a mata virgem, de forma  que  foi  realizado mapeamento ao longo de picadas, em perfis, com apoio de fotos  aérea na escala 1:30 000.
O mapa geológico-geotécnico local resultante dos levantamentos realizados no Inventário e complementados na etapa atual dos estudos é apresentado  no Desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0202-00, constante do Volume II deste documento, escala maior (1:5.000), no desenho RG-1810-097-098, folhas 01/02  e  02/02, de FURNAS, 2004, constante do Anexo VII do Apêndice B, podendo-se observar em detalhe as características encontradas para a área. 

Além desse mapeamento geológico-geotécnico, o mapeamento geológico foi ampliado até cerca de 5km a montante do local da cachoeira do Jirau bem como na margem direita, objetivando abranger, dentro da área de interveniência, as Formações geológicas de maior interesse, a exemplo da Palmeiral que aflora a montante. Este mapeamento é apresentado em escala 1:25.000, no Desenho PJ-0519-V3-GR-DE-0203-00, constante do Volume II – Desenhos – deste documento. A planta original, Desenho RG-1810-099-098 (FURNAS, 2004), em escala 1:20.000, encontra-se no Anexo VII do Apêndice B. 

B.1.5.2.  Aspectos Geomecânicos e Estruturais
B.1.5.2.1.  Descrição    

O maciço rochoso do Jirau é constituído de rochas vulcânicas ácidas caracterizadas em lâminas delgadas como Riolitos Pórfiros. Portanto, para fins práticos de engenharia, poderão ser denominadas genericamente por “Riolito”.

Eventos tectônicos regionais associados ao alívio de tensão e a processos intempéricos e erosivos ocasionaram o surgimento de sistemas de descontinuidades bastantes desenvolvidos e marcantes, sobretudo, na primeira dezena de metros. Em profundidade, conforme poderá ser observado nos perfis de sondagem, os riolitos são praticamente maciços. 

O maciço rochoso, em termos geomecânicos e em linhas gerais, poderá ser classificado como de boa qualidade.

· Sistemas de Descontinuidades

O maciço rochoso na região do Jirau apresenta os seguintes sistemas de descontinuidades:

· Sistema Principal (S1)

O Sistema Principal (S1) é responsável pelo alinhamento da calha do rio Madeira, na região da Cachoeira do Jirau e imediatamente à montante desta.

Tem direção NW-SE com predominância em torno das atitudes 330º/88º NE e 150º/88° SW e a inclinação é sub-vertical 80º-90º, portanto com ligeira inclinação tanto para NE quanto para SW. 

É de grande persistência, podendo este sistema ser considerado regional, visto que abrange toda área mapeada, com extensão montante-jusante.

Apresenta-se, na superfície dos afloramentos da calha e margens do rio, em geral fechadas, com superfície dos planos ligeiramente alteradas ou no mínimo oxidadas. Localmente, sobretudo junto aos taludes naturais, bordas dos afloramentos (ilha), ocorrem abertas, às vezes com blocos ligeiramente deslocados. Ver fotos Fotos B.1.35, B.1.36, B.1.37, no item B.1.5.2.2, a seguir.

É comum, no topo das ilhas, nas superfícies planas (lapa) de descontinuidades sub-horizontais, a presença do Sistema Principal, com alinhamento bem definido, totalmente selado.

Nas sondagens, são comuns fraturas sub-verticais, com ocorrências em profundidades inferiores a 20,0 m. Predominam as fraturas abertas e preenchidas, a pequena profundidade, bem como as fechadas não cimentadas, a maior profundidade. Abaixo de 20,0 m, normalmente são fechadas e cimentadas. É importante registrar que estas características são generalizadas a todas as fraturas sub-verticais de todos os sistemas presentes no maciço do Jirau, visto que os furos não foram orientados geograficamente, de forma a permitir a identificação do Sistema a que pertence determinada fratura.

·  Sistema Ortogonal (S2)

O Sistema Ortogonal (S2), intercepta o Sistema Principal (S1), em média à 75º, portanto, praticamente ortogonal.

Ocorre em toda área mapeada, tanto a montante como a jusante. A jusante da cachoeira do Jirau, é responsável pelo alinhamento da calha do rio Madeira, assumindo o papel do Sistema mais importante do maciço.

O S2 tem direção NE-SW, com predominância em torno das atitudes 45º/88 SE e 225º/88º NW.

A inclinação é sub-vertical 80º-90º tanto para NW quanto para SE. 

É de grande persistência, com características geomecânicas similares ao Sistema Principal (SP).  (Ver Fotos B.1.32 e B.1.33), no item B.1.5.2.2, a seguir.

· Sistema Sub-Horizontal (S3)

O Sistema Sub-horizontal (S3) ocorre de forma generalizada em toda área mapeada, sendo o principal responsável pelo contorno superior dos macro-afloramentos (ilhas).

As descontinuidades apresentam planos ondulados, sub-paralelos e afastados de poucas dezenas de centímetros a poucos metros, em geral entre os 0,5 e 2,0 m.

As atitudes dos planos são muito variadas em decorrência da ondulação da lapa.

A profundidade de alcance das descontinuidades deste Sistema, observado nos taludes naturais e nas sondagens, é inferior a 15 m. As descontinuidades apresentam-se parcialmente abertas nos primeiros metros e fechadas a maior profundidade.

A presença dos Sistemas S1 e S2, alcançando as descontinuidades do S3 condicionaram o desplacamento de grandes blocos, ocasionando a remoção total ou parcial da capa, expondo a superfície da lapa. É muito comum a exposição de planos SH escalonados e sub-paralelos, com traços em superfície, dos Sistemas S1 e S2, caracterizados pela presença de blocos de grande dimensão isolados, em forma cilíndrica regular ortogonal. (Ver Fotos B.1.29 e B.1.30, a seguir).                          

· Sistemas Secundários

Os Sistemas Secundários se caracterizam por ocorrerem em áreas localizadas, portanto com menor incidência no maciço rochoso do Jirau.

Destacam-se as seguintes famílias de descontinuidades:

(a)
Inclinadas, de baixo a médio mergulho

Destacam-se as descontinuidades da família de fraturas, sub-paralelas, com atitudes em torno de 40º/30º SE, constituindo um pacote de rocha, mergulhando para a margem direita, mapeado na “grande ilha” lateral à Cachoeira do Jirau, junto à margem direita. (Ver Fotos B.1.31 e B.1.34).                             

(b)
Sub-Verticais Aleatórias

É comum no maciço do Jirau, descontinuidades de menor persistência que as dos Sistemas S1 e S2, apresentando direções intermediárias aos Sistemas mencionados, predominando as atitudes 358º/88º e 178º/88º SE. 

São apresentados a seguir diagramas estereográficos, obtidos através do dispositivo digital “StereoNett Geological Software – Vs 3.01”.

Figura B.1.20

Diagrama dos pólos dos planos de fraturas

[image: image13.jpg]



Figura B.1.21

Diagrama representando os planos de fraturas com seus respectivos mergulhos

[image: image14.jpg]



Figura B.1.22

Diagrama de contorno com as diversas faixas que representam as mesmas porcentagens de concentração de pólos dentro de uma 

dada área unitária do estereograma.
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Figura B.1.23

Diagrama de contorno com as maiores concentrações de fraturas dos Sistemas
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Figura B.1.24

Representação de dois planos de fratura do Sistema Principal (S1). Este Sistema apresenta direção NW-SE, com forte inclinação (80º-90º) 

mergulhando tanto para NE quanto para SW

[image: image17.jpg]



Figura B.1.25

Representação de dois planos do Sistema Ortogonal (S2) . Este Sistema possui direção NE-SW com forte inclinação (80º-90º), 

mergulhando tanto para NW quanto para SE
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Figura B.1.26

Representação de dois planos de um Sistema Secundário com direção NW-SE, aproximadamente N-S. também com forte inclinação (80º-90º), 

mergulhando tanto para NE como para SW
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Figura B.1.27

Representação de dois planos do Sistema Principal (S1) com dois planos do Sistema Ortogonal (S2)
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Figura B.1.28

Representação de dois planos de um outro Sistema, também Secundário, com direção NE-SW, porém com mergulhos baixo a médio, 

inclinado tanto para SE como para NW
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B.1.5.2.2.  Apêndice Fotográfico do Local do AHE Jirau    

Foto B.1.29

Sistema Sub-horizontal - sub-paralelo, superfície irregular, ondulada, lapa de uma sub-horizontal, espaçamento de 1 a 2 m.

[image: image22.jpg]



Foto B.1.30

Sistema Sub-horizontal -  Superfície de uma descontinuidade sub-horizontal, irregular, ondulada, com suave mergulho para W na região do furo SR-200

[image: image23.jpg]



Foto B.1.31

Fraturas Inclinadas de baixo mergulho - sistema sub-paralelo, inclinado para a margem direita, aberto em superfície, espaçamento de 0,50 a 2 m, 

atitude 50º/30º SE.

[image: image24.jpg]



Foto B.1.32

Descontinuidade persistente, cortando transversalmente o leito do rio, responsável pela geometria da ilha. Detalhe junto à borda do canal desplacando blocos.

[image: image25.jpg]



Foto B.1.33  

Sistema Ortogonal – sub-paralelas, sub-verticais, com atitude média em torno de 450/880SE. O  plano superior é a lapa de fratura sub-horizontal.

[image: image26.jpg]



Foto B.1.34  

Fraturas Inclinadas de baixo mergulho - sistema sub-paralelo, inclinado para a margem direita, aberto em superfície, atitude 35º/28º SE

[image: image27.jpg]



Foto B.1.35  

Sistema Principal - Fraturas persistentes, sub-paralela, brechadas, seladas. Atitude 340º/70º SW.
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Foto B.1.36  

Sistema Principal - Fratura persistente, apresentando desplacamento de blocos na superfície. Atitude 325º/80º NE.
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Foto B.1.37

Sistema Principal - sub-paralelo, persistente, localmente brechado, selado em profundidade, atitude 140º/80º NE.
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B.1.5.2.3. Apêndice Fotográfico das Áreas de Empréstimo

a) Jazidas Terrosas

Figura B.1.38

Jazida JT-02, detalhe do poço PI (ST-99), com presença de

solo coluvionar argiloso com cascalho esparso. Laterização

no fundo do poço (abr/02).

[image: image31.wmf] 

 


Figura B.1.39 

Jazida JT-02, detalhe do poço PI (ST-93). Presença de 

cascalho grosseiro (abr/2002).                   

[image: image32.wmf] 

 


b) Jazidas de Areia Natural

JA-06:

Foto B.1.40 

JA06 - Jazida de Areia Grossa
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Foto B.1.41

Jazida JA06 
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Praia do Embaúba (BA-01):

Foto B.1.42

AHE Jirau: Banco de areia 1, localizado no leito do rio, à cerca de 2,5 Km a montante da Cachoeira - Areia predominantemente fina

[image: image33.jpg]



Foto B.1.43

AHE Jirau: Banco de areia 1, localizado no leito do rio, à cerca de 2,5 Km a montante da Cachoeira, visto do centro para jusante – Ocorrência de areia predominantemente 

fina em superfície
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Foto B.1.44

AHE Jirau 

Banco de areia, localizado à  2,5Km a montante da cachoeira
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Praia do Avião (BA-05):

Foto B.1.45

AHE Jirau: Banco de areia 5, visto do centro p/ mont. Localizado

no leito do rio, se estendendo p/ margem esquerda, à cerca de 14 km mont. da Cachoeira – Ocorrência de areia predominantemente fina, localmente contaminada em superfície

[image: image36.jpg]



Foto B.1.46

AHE Jirau: Banco 5 de areia, visto do centro p/ jusante – Ocorrência de areia predominantemente fina, localmente  contaminada em superfície

[image: image37.jpg]



Foto B.1.47

AHE Jirau: Banco de areia 5– Ocorrência de manchas de cascalho- arenoso proveniente de dragagem de garimpo (arrôto de draga), depositado sobre a superfície do depósito de areia predominantemente fina. Volume pequeno.

[image: image38.jpg]



Foto B.1.48

AHE Jirau: Banco de areia 5 – Ocorrência de manchas de cascalho- arenoso proveniente de dragagem de garimpo (arrôto de draga)- aspecto do material, caracterizado como cascalho de base de canal
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Praia a jusante da Cachoeira do Jirau:

Foto B.1.49
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Pesquisa  de  areia a  jusante  da Cachoeira  do  Jirau – vista  geral  da  área  em investigação.  Os  furos  estão  sendo  executados  com  lâmina d `água  inferior  a  10m.

Foto B.1.50
Detalhe  das  amostras  coletadas,  predominando  areia  fina  suja,  com  espessura  investigada  de  15m.
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c) Jazidas de Cascalho

JC 08

Foto B.1.51
Cascalheira JC08. Rodovia BR – 364 sentido Porto Velho-Abunã Km 126 lado direito, a 10 Km da cachoeira do Jirau. Detalhe do material em superfície
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Foto B.1.52

Cascalheira JC08 - Rodovia BR – 364 sentido Porto Velho-Abunã Km 126 lado direito, a 10 Km da cachoeira do Jirau. Detalhe do material em superfície.
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JC 12

Foto B.1.53

Cascalheira JC12 -  Estrada do Arrependido (Km 4). Rodovia BR – 364 

Km 121,6 lado direito.
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Foto B.1.54

Cascalheira JC12 -  Estrada do Arrependido (Km 4). Rodovia BR – 364 

Km 121,6 lado direito.
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JC 13

Foto B.1.55

Cascalheira JC13 -  Estrada do Arrependido (Km 4,9). Rodovia BR – 364 sentido Porto Velho-Abunã Km 121,6 lado direito.

[image: image44.png]



d) Pedreira

Brita Norte

Foto B.1.56
Pedreira Brita Norte – Detalhe da exploração

[image: image45.jpg]



Foto B.1.57
Pedreira Brita Norte – Vista da central de britagem em pleno funcionamento
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Foto B.1.58
Pedreira Brita Norte – Vista do estoque de pó de pedra
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B.2.  ENSAIOS DE LABORATÓRIO

B.2.1.
Ensaios de Mecânica dos Solos - Materiais Terrosos na Área do aproveitamento e jazidas Terrosas

Neste capítulo serão apresentados os ensaios de laboratório realizados dentro da campanha de investigação das características dos solos do sítio do aproveitamento de Jirau e das Jazidas Terrosas (JT - 01, 02 e 03).

Ao todo foram realizados ensaios de granulometria completa, massa específica real dos grãos, limites de liquidez e plasticidade e compactação pelo método Proctor Normal, em 81 amostras de solo.

As amostras, coletadas pela equipe de FURNAS/DGA.T - Departamento de Geração Manso, foram acondicionadas em sacos plásticos (amostras deformadas) e encaminhadas às instalações do Laboratório de Solos do DCT.T/FURNAS.

Os ensaios foram realizados por ocasião dos Estudos de Inventário, ao longo de 2001 e 2002. As metodologias e os resultados obtidos constam dos documentos DCT.T.02.013.2002-R0, de abr/2002, e DCT.T.02.036.2002-R0, de nov/2002, emitidos pelo DCT.T/FURNAS.

B.2.1.1.  Metodologia Utilizada

· Ensaios Credenciados pelo INMETRO - RBLE
	Ensaio
	Metodologia
	Procedimento

FURNAS
	[image: image48.wmf] 



	Preparação de Amostras de Solos Para Ensaios de Compactação e Ensaios de Caracterização
	NBR 06457/86
	2.02.03
	

	Análise Granulométrica
	NBR 07181/84
	2.02.04
	

	Determinação da Massa Específica Real dos Grãos de Solos Finos
	NBR 06508/84
	2.02.06
	

	Determinação do Limite de Liquidez
	NBR 06459/84
	2.02.07
	

	Determinação do Limite de Plasticidade
	NBR 07180/84
	2.02.08
	

	Determinação do Teor de Umidade dos Solos
	NBR 06457/86
	2.02.10
	

	Ensaio de Compactação
	NBR 07182/86
	2.03.01
	


RBLE - Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios
· Normas e Documentos Complementares

· NBR 06457/1986 -
Amostras de Solo - Preparação para Ensaios de Caracterização e Ensaios de Compactação;

· NBR 06459/1984 -
Determinação do Limite de Liquidez;

· NBR 06508/1984 -
Grãos de Solos que Passam na Peneira de 4,8 mm - Determinação da Massa Específica;

· NBR 07180/1984 -
Determinação do Limite de Plasticidade;

· NBR 07181/1984 -
Análise Granulométrica;

· NBR 07182/1986 -
Ensaios de Compactação.

B.2.1.2.  Ensaios Realizados e Resultados Obtidos  -  Área do Local Barrável
B.2.1.2.1. Amostras Coletadas e Ensaios Realizados

A Tabela B.2.1, a seguir, apresenta a relação das amostras provenientes das margens do local do aproveitamento de Jirau e os respectivos ensaios realizados.

Tabela B.2.1

Amostras do Solo do Local do Aproveitamento e Ensaios Realizados

	Registro DCT.T
	Furo
	Margem
	Profundidade

(m)
	Ensaios Realizados

	2.0276.2002
	ST - 42
	MD
	0.0-1.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0277.2002
	ST - 42
	MD
	1.0-2.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0278.2002
	ST - 42
	MD
	2.0-3.6
	Caracterização e Compactação*

	2.0279.2002
	ST - 42
	MD
	3.6-4.2
	Caracterização e Compactação*

	2.0280.2002
	ST - 17
	MD
	0.0-4.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0281.2002
	ST - 25
	MD
	0.5-3.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0282.2002
	ST- 26
	MD
	0.0-2.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0283.2002
	ST - 26
	MD
	2.0-6.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0284.2002
	ST - 27
	MD
	0.0-2.6
	Caracterização e Compactação*

	2.0285.2002
	ST - 29
	MD
	0.0-2.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0286.2002
	ST - 29
	MD
	2.0-3.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0287.2002
	ST - 29
	MD
	3.0-4.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0288.2002
	ST - 30
	MD
	0.0-2.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0289.2002
	ST - 31
	MD
	0.0-1.5
	Caracterização e Compactação*

	2.0290.2002
	ST - 31
	MD
	1.5-2.6
	Caracterização e Compactação*

	2.0291.2002
	ST - 32
	MD
	0.8-3.5
	Caracterização e Compactação*

	2.0292.2002
	ST - 32
	MD
	3.5-4.1
	Caracterização e Compactação*

	2.0293.2002
	ST - 33
	MD
	0.5-1.8
	Caracterização e Compactação*

	2.0294.2002
	ST - 39
	MD
	0.0-1.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0295.2002
	ST - 39
	MD
	1.0-2.6
	Caracterização e Compactação*

	2.0296.2002
	ST - 39
	MD
	2.6-4.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0298.2002
	ST - 07
	MD
	1.5-4.7
	Caracterização e Compactação*

	4.0403.2002
	ST - 171 
	MD
	2.9-6.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0404.2002
	ST - 180 
	MD
	1.5-2.8
	Caracterização e Compactação*


* Ensaios de Compactação realizados com Reuso

B.2.1.2.2. Resultados Obtidos

· Ensaios de Granulometria (com sedimentação)

Na tabela B.2.2, a seguir, são relacionados os resultados obtidos nos ensaios de granulometria com sedimentação realizados nas amostras dos materiais terrosos ocorrentes na área do AHE Jirau.

Tabela B.2.2

Resultados dos Ensaios de Granulometria - Solos no Local do Aproveitamento

	Registro

DCT.T
	Furo
	Profundi-dade
	Granulometria - % material que passa

	
	
	
	# 1"
	# 3/4"
	# 3/8"
	n° 4
	n° 10
	n° 40
	n° 100
	n° 200
	Sedimentação (mm)

	
	
	( m )
	25,4
	19,05
	9,52
	4,75
	2
	0,42
	0,149
	0,074
	0,037
	0,019
	0,009
	0,005
	0,002

	2.0276.2002
	ST - 42
	0.0-1.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	98,9
	97,3
	96,7
	55,0
	45,0
	36,0
	30,0
	25,0

	2.0277.2002
	ST - 42
	1.0-2.0
	100,0
	100,0
	99,9
	98,9
	97,3
	96,6
	95,5
	95,3
	56,0
	48,0
	40,0
	34,0
	26,0

	2.0278.2002
	ST - 42
	2.0-3.6
	100,0
	100,0
	100,0
	99,4
	97,7
	96,3
	95,3
	94,7
	67,0
	59,0
	49,0
	42,0
	31,0

	2.0279.2002
	ST - 42
	3.6-4.2
	100,0
	100,0
	100,0
	99,0
	97,8
	97,3
	96,4
	96,2
	58,0
	52,0
	45,0
	37,0
	28,0

	2.0280.2002
	ST - 17
	0.0-4.0
	100,0
	100,0
	99,5
	98,1
	94,7
	86,1
	76,3
	75,6
	50,0
	43,0
	39,0
	34,0
	28,0

	2.0281.2002
	ST - 25
	0.5-3.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,3
	97,6
	95,1
	69,0
	62,0
	53,0
	43,0
	31,0

	2.0282.2002
	ST- 26
	0.0-2.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,5
	98,2
	97,5
	96,8
	96,8
	69,0
	59,0
	50,0
	44,0
	37,0

	2.0283.2002
	ST - 26
	2.0-6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	98,1
	95,1
	91,4
	72,0
	67,0
	55,0
	41,0
	28,0

	2.0284.2002
	ST - 27
	0.0-2.6
	100,0
	100,0
	97,8
	93,4
	88,2
	78,9
	66,0
	64,9
	44,0
	39,0
	34,0
	31,0
	28,0

	2.0285.2002
	ST - 29
	0.0-2.0
	100,0
	100,0
	98,7
	95,9
	93,5
	77,6
	58,6
	46,2
	39,0
	36,0
	32,0
	30,0
	27,0

	2.0286.2002
	ST - 29
	2.0-3.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,2
	97,8
	81,7
	67,0
	67,0
	49,0
	46,0
	43,0
	39,0
	37,0

	2.0287.2002
	ST - 29
	3.0-4.0
	100,0
	100,0
	98,4
	96,2
	93,4
	83,1
	71,0
	69,4
	52,5
	50,0
	47,0
	44,0
	41,0

	2.0288.2002
	ST - 30
	0.0-2.0
	100,0
	100,0
	99,4
	94,8
	89,0
	77,8
	63,7
	50,4
	45,0
	40,0
	36,0
	33,0
	31,0

	2.0289.2002
	ST - 31
	0.0-1.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	98,8
	98,5
	77,0
	75,0
	68,0
	62,0
	47,0

	2.0290.2002
	ST - 31
	1.5-2.6
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	96,4
	85,7
	75,2
	69,0
	66,5
	60,0
	50,0
	40,0

	2.0291.2002
	ST - 32
	0.8-3.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,4
	84,2
	65,8
	54,9
	42,0
	37,0
	32,0
	30,0
	24,5

	2.0292.2002
	ST - 32
	3.5-4.1
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	88,8
	72,6
	63,9
	45,0
	38,0
	30,0
	28,0
	25,5

	2.0293.2002
	ST - 33
	0.5-1.8
	100,0
	100,0
	99,7
	98,5
	95,9
	89,2
	76,6
	76,5
	51,0
	45,0
	42,0
	38,0
	34,0

	2.0294.2002
	ST - 39
	0.0-1.0
	100,0
	100,0
	98,2
	97,5
	93,3
	77,7
	70,4
	70,3
	40,0
	28,0
	21,5
	18,0
	14,0

	2.0295.2002
	ST - 39
	1.0-2.6
	100,0
	100,0
	98,7
	95,6
	92,4
	81,2
	77,3
	72,8
	54,0
	44,5
	40,0
	36,0
	27,0

	2.0296.2002
	ST - 39
	2.6-4.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,4
	98,3
	90,7
	86,9
	80,7
	53,0
	46,0
	41,0
	32,0
	23,0

	2.0298.2002
	ST - 07
	1.5-4.7
	100,0
	100,0
	99,8
	98,6
	91,6
	74,4
	67,6
	59,3
	42,0
	36,0
	31,0
	27,0
	23,0

	4.0403.2002
	ST - 171
	2,9-6,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,1
	93,9
	78,0
	72,0
	62,0
	49,0
	32,0

	4.0404.2002
	ST - 180
	1,5-2,8
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	97,9
	92,8
	68,0
	49,0
	46,0
	42,0
	38,0
	32,0


A Figura B.2.3 apresenta a curva granulométrica média e o desvio padrão para esses ensaios.

Figura B.2.3  

Curvas granulométricas 

Solos do Local do Aproveitamento

[image: image107.jpg]


[image: image108.jpg];xﬂ——_/—vff‘”

, Programa 4.688
4.0137.04

| b





· Ensaios para Determinação da Massa Específica Real dos Grãos, Limites de Atterberg e Ensaios de Compactação   -  Local do Aproveitamento

A Tabela B.2.4, a seguir, apresenta os resultados dos ensaios de limites, massa específica real dos grãos e compactação realizados em amostras dos solos do AHE Jirau.

Tabela B.2.4

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Solos do Local do Aproveitamento

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	2.0276.2002
	ST - 42
	0.0-1.0
	27,12
	35
	21
	14
	17,16
	17,6

	2.0277.2002
	ST - 42
	1.0-2.0
	27,22
	42
	25
	18
	17,06
	16,2

	2.0278.2002
	ST - 42
	2.0-3.6
	28,42
	50
	28
	22
	16,86
	18,2

	2.0279.2002
	ST - 42
	3.6-4.2
	28,33
	41
	22
	19
	17,10
	16,5

	2.0280.2002
	ST - 17
	0.0-4.0
	28,44
	47
	28
	19
	15,81
	21,8

	2.0281.2002
	ST - 25
	0.5-3.0
	27,26
	49
	28
	21
	16,82
	17,7

	2.0282.2002
	ST - 26
	0.0-2.0
	28,70
	43
	24
	18
	16,69
	18,4

	2.0283.2002
	ST - 26
	2.0-6.0
	28,81
	46
	26
	21
	16,70
	17,7

	2.0284.2002
	ST - 27
	0.0-2.6
	28,73
	47
	30
	17
	16,48
	18,9

	2.0285.2002
	ST - 29
	0.0-2.0
	27,76
	41
	26
	15
	17,61
	15,0


Tabela B.2.4 (continuação)

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Solos do Local do Aproveitamento

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	2.0286.2002
	ST - 29
	2.0-3.0
	28,19
	55
	31
	24
	15,77
	21,0

	2.0287.2002
	ST - 29
	3.0-4.0
	28,77
	62
	38
	24
	15,55
	23,3

	2.0288.2002
	ST - 30
	0.0-2.0
	28,22
	40
	25
	15
	16,86
	17,6

	2.0289.2002
	ST - 31
	0.0-1.5
	28,43
	75
	40
	35
	14,60
	25,7

	2.0290.2002
	ST - 31
	1.5-2.6
	29,00
	53
	29
	25
	16,36
	20,0

	2.0291.2002
	ST - 32
	0.8-3.5
	27,94
	39
	22
	17
	18,02
	14,7

	2.0292.2002
	ST - 32
	3.5-4.1
	27,46
	32
	19
	13
	18,17
	13,2

	2.0293.2002
	ST - 33
	0.5-1.8
	28,79
	47
	27
	20
	16,67
	18,8

	2.0294.2002
	ST - 39
	0.0-1.0
	27,87
	28
	19
	9
	18,29
	12,3

	2.0295.2002
	ST - 39
	1.0-2.6
	28,77
	53
	31
	22
	16,41
	18,7

	2.0296.2002
	ST - 39
	2.6-4.0
	27,50
	45
	30
	15
	17,04
	17,0

	2.0298.2002
	ST - 07
	1.5-4.7
	28,45
	49
	29
	20
	15,69
	21,8

	4.0403.2002
	ST - 171
	2,9- 6,0
	26,70
	40,0
	25,0
	15,0
	16,70
	20,0

	4.0404.2002
	ST - 180
	1,5-2,8
	26,20
	42,0
	26,0
	16,0
	17,30
	16,5


Onde:

(s: Massa Específico Real dos Grãos

wL: Limite de Liquidez

wP: Limite de Plasticidade

(d máximo: Massa Específico Seco Máximo (Proctor Normal)   

Wot: Umidade Ótima

Na Figura B.2.5, a seguir, é apresentado o Gráfico de Plasticidade de Casagrande, resultante dos ensaios realizados nas amostras dos solos do AHE Jirau.

Figura B.2.5  

Gráfico de Plasticidade de Casagrande

Solos do Local do Aproveitamento
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Na Figura B.2.6, a seguir, é apresentado o Gráfico de Umidade Ótima x Peso Específico Seco Máximo, resultante dos ensaios realizados nas amostras dos solos do AHE Jirau.

Figura B.2.6  

Gráfico de Wot x (s máximo
Solos do Local do Aproveitamento
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B.2.1.3.  Ensaios Realizados e Resultados Obtidos  -  Jazida Terrosa JT-01
B.2.1.3.1.  Amostras Coletadas e Ensaios Realizados
A Tabela B.2.7, a seguir, apresenta a relação das amostras provenientes da Jazida Terrosa JT-01 e os respectivos ensaios realizados.

Tabela B.2.7 

Amostras da Jazida Terrosa JT-01 e Ensaios Realizados

	Registro DCT.T
	Furo
	Margem
	Profundidade

(m)
	Ensaios Realizados

	2.0273.2002
	ST - 57
	MD
	0.0-0.4
	Caracterização

	2.0274.2002
	ST - 57
	MD
	0.4-4.5
	Caracterização e Compactação*

	2.0275.2002
	ST - 57
	MD
	4.5 8.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0297.2002
	ST - 43
	MD
	0.0-0.7
	Caracterização e Compactação*

	2.0320.2002
	ST - 43
	MD
	0.7-3.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0321.2002
	ST - 43
	MD
	3.0-5.6
	Caracterização e Compactação*

	4.0236.2002
	PI (ST - 62)
	MD
	0.5-2.2
	Caracterização e Compactação

	4.0237.2002
	PI (ST - 71)
	MD
	0.0-0.7
	Caracterização

	4.0238.2002
	PI (ST - 71)
	MD
	0.7-2.1
	Caracterização e Compactação*

	4.0239.2002
	ST - 59
	MD
	1.0-2.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0240.2002
	ST - 78
	MD
	0.0-1.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0241.2002
	ST - 78
	MD
	1.0-6.0
	Caracterização e Compactação

	4.0242.2002
	ST - 83
	MD
	1.0-3.0
	Caracterização e Compactação

	4.0252.2002
	ST - 82
	MD
	1.0-3.5
	Caracterização e Compactação*

	4.0390.2002
	ST - 130
	MD
	3.00 - 6.00
	Caracterização e Compactação*

	4.0391.2002
	ST - 131
	MD
	0,05 - 1,50
	Caracterização e Compactação*

	4.0392.2002
	ST - 137
	MD
	1,00 - 3,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0393.2002
	ST - 138
	MD
	0,50 - 2,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0394.2002
	ST - 139
	MD
	2,00 - 6,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0395.2002
	ST - 142
	MD
	0,00 - 1,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0396.2002
	ST - 142
	MD
	1,00 - 2,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0397.2002
	ST - 143
	MD
	1,00 - 4,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0398.2002
	ST - 147
	MD
	2,00 - 6,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0399.2002
	ST - 151
	MD
	0,00 - 1,50
	Caracterização e Compactação*

	4.0400.2002
	ST - 151
	MD
	1,50 - 2,50
	Caracterização e Compactação*

	4.0401.2002
	ST - 158
	MD
	1,50 - 6,00
	Caracterização e Compactação*

	4.0402.2002
	ST - 165
	MD
	0,00 - 6,00
	Caracterização e Compactação*


* Ensaios de Compactação realizados com Reuso

B.2.1.3.2. Resultados Obtidos

· Ensaios de Granulometria (com sedimentação)

Na Tabela B.2.8, a seguir, são relacionados os resultados obtidos nos ensaios de granulometria com sedimentação realizados nas amostras da Jazida JT-01.

Tabela B.2.8

Resultados dos Ensaios de Granulometria 

Jazida Terrosa JT-01

	Registro

DCT.T
	Furo
	Profundi-dade
	Granulometria - % material que passa

	
	
	
	# 1"
	# 3/4"
	# 3/8"
	n° 4
	n° 10
	n° 40
	n° 100
	n° 200
	Sedimentação (mm)

	
	
	( m )
	25,4
	19,05
	9,52
	4,75
	2
	0,42
	0,149
	0,074
	0,037
	0,019
	0,009
	0,005
	0,002

	2.0273.2002
	ST - 57
	0.0-0.4
	100,0
	100,0
	100,0
	99,4
	93,7
	82,0
	77,1
	76,9
	56,0
	44,0
	33,0
	28,0
	25,0

	2.0274.2002
	ST - 57
	0.4-4.5
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	96,1
	82,8
	75,9
	74,4
	54,0
	43,0
	34,0
	29,0
	26,0

	2.0275.2002
	ST - 57
	4.5 8.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,2
	89,5
	85,4
	81,6
	63,0
	47,0
	36,0
	30,0
	22,0

	2.0297.2002
	ST - 43
	0.0-0.7
	100,0
	100,0
	99,7
	95,2
	85,8
	74,1
	69,1
	69,0
	49,0
	38,0
	30,0
	26,5
	24,0

	2.0320.2002
	ST - 43
	0.7-3.0
	100,0
	100,0
	99,8
	97,6
	92,4
	84,7
	80,1
	79,9
	57,0
	49,0
	44,0
	39,0
	33,0

	2.0321.2002
	ST - 43
	3.0-5.6
	100,0
	100,0
	100,0
	99,0
	96,4
	85,7
	79,3
	73,5
	52,0
	43,0
	38,5
	34,0
	27,0

	4.0236.2002
	PI(ST-62)
	0.5-2.2
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	95,6
	91,7
	88,3
	73,0
	68,0
	58,0
	51,0
	35,0

	4.0237.2002
	PI(ST-71)
	0.0-0.7
	71,3*
	60,3
	50,2
	47,9
	46,9
	44,1
	40,5
	37,0
	32,0
	27,0
	24,0
	20,5
	18,0

	4.0238.2002
	PI(ST 71)
	0.7-2.1
	100,0
	100,0
	99,8
	99,6
	99,5
	93,7
	91,2
	84,8
	63,0
	55,0
	49,0
	41,0
	28,0

	4.0239.2002
	ST - 59
	1.0-2.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	98,0
	93,2
	90,8
	89,2
	81,0
	71,0
	52,0
	41,0
	31,0

	4.0240.2002
	ST - 78
	0.0-1.0
	100,0
	100,0
	100,0
	98,9
	97,9
	86,1
	57,0
	43,6
	42,0
	40,0
	36,0
	36,0
	33,0

	4.0241.2002
	ST - 78
	1.0-6.0
	100,0
	100,0
	99,4
	99,3
	99,2
	86,7
	58,4
	49,3
	45,0
	44,0
	44,0
	41,0
	38,0

	4.0242.2002
	ST - 83
	1.0-3.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	95,4
	75,6
	64,8
	56,0
	53,0
	51,0
	49,5
	41,0

	4.0252.2002
	ST - 82
	1.0-3.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	84,6
	50,5
	39,6
	36,0
	35,0
	35,0
	32,0
	30,0

	4.0390.2002
	ST - 130
	3.0 - 6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,3
	98,1
	93,2
	65,0
	54,0
	44,0
	36,0
	27,0

	4.0391.2002
	ST - 131
	0,05 - 1,5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	99,1
	97,7
	79,0
	68,0
	55,0
	46,0
	37,0

	4.0392.2002
	ST - 137
	1,0 - 3,0
	100,0
	100,0
	100,0
	98,8
	97,1
	95,8
	91,5
	82,8
	60,0
	52,0
	43,0
	36,0
	28,0

	4.0393.2002
	ST - 138
	0,5 - 2,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	98,8
	95,1
	91,1
	74,0
	66,0
	58,0
	51,0
	40,0

	4.0394.2002
	ST - 139
	2,0 - 6,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	99,3
	91,3
	57,0
	43,0
	32,0
	26,0
	20,0

	4.0395.2002
	ST - 142
	0,0 - 1,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	91,3
	74,2
	66,6
	57,0
	49,0
	35,0
	29,0
	23,0

	4.0396.2002
	ST - 142
	1,0 - 2,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	88,4
	61,8
	54,0
	47,0
	45,0
	40,0
	36,0
	31,0

	4.0397.2002
	ST - 143
	1,0 - 4,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	99,5
	87,8
	62,0
	54,0
	45,0
	37,0
	29,0

	4.0398.2002
	ST - 147
	2,0 - 6,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	99,0
	92,1
	59,0
	45,0
	34,0
	28,0
	24,0

	4.0399.2002
	ST - 151
	0,0 - 1,5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,5
	98,4
	93,1
	65,0
	57,0
	48,0
	41,0
	36,0

	4.0400.2002
	ST - 151
	1,5 - 2,5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	98,8
	95,1
	66,0
	57,0
	47,0
	40,0
	32,0

	4.0401.2002
	ST - 158
	1,5 - 6,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	99,4
	92,4
	59,0
	47,0
	37,0
	29,0
	24,0

	4.0402.2002
	ST - 165
	0,0 - 6,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	97,1
	69,0
	55,0
	40,0
	29,0
	20,0


*100% passando na peneira 50,8 mm

Ensaio desconsiderado

A Figura B.2.9 apresenta a curva granulométrica média e o desvio padrão para esses ensaios

Figura B.2.9  

Curvas granulométricas 
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· Ensaios para Determinação da Massa Específica Real dos Grãos, Limites de Atterberg e Ensaios de Compactação   -  Jazida Terrosa JT-01

A Tabela B.2.10, a seguir, apresenta os resultados dos ensaios de limites, massa específica real dos grãos e compactação realizados em amostras da Jazida Terrosa JT-01.

Tabela B.2.10

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Jazida Terrosa JT-01

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	2.0273.2002
	ST - 57
	0.0-0.4
	28,18
	44
	29
	16
	(1)
	(1)

	2.0274.2002
	ST - 57
	0.4-4.5
	27,28
	46
	29
	17
	15,69
	21,6

	2.0275.2002
	ST - 57
	4.5-8.0
	27,34
	41
	29
	12
	15,61
	22,4

	2.0297.2002
	ST - 43
	0.0-0.7
	26,37
	43
	27
	17
	17,10
	17,0

	2.0320.2002
	ST - 43
	0.7-3.0
	27,15
	55
	33
	21
	15,57
	22,7

	2.0321.2002
	ST - 43
	3.0-5.6
	27,22
	49
	31
	18
	15,47
	22,5

	4.0236.2002
	PI (ST - 62)
	0.5-2.2
	29,06
	58
	25
	33
	14,67
	26,3

	4.0237.2002
	PI (ST - 71)
	0.0-0.7
	26,66
	50
	24
	26
	(1)
	(1)


Tabela B.2.10 (continuação)

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Jazida Terrosa JT-01

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	4.0238.2002
	PI (ST - 71)
	0.7-2.1
	27,07
	53
	25
	28
	16,48
	17,4

	4.0239.2002
	ST - 59
	1.0-2.0
	26,70
	52
	28
	25
	14,28
	28,6

	4.0240.2002
	ST - 78
	0.0-1.0
	26,34
	34
	18
	17
	17,84
	13,8

	4.0241.2002
	ST - 78
	1.0-6.0
	26,38
	45
	19
	26
	17,44
	15,4

	4.0242.2002
	ST - 83
	1.0-3.0
	26,37
	50
	23
	27
	16,59
	18,3

	4.0252.2002
	ST - 82
	1.0-3.5
	25,92
	56
	17
	39
	18,04
	13,6

	4.0390.2002
	ST - 130
	3.0 - 6.0
	27,2
	43,0
	28,0
	15,0
	17,2
	15,9

	4.0391.2002
	ST - 131
	0,05 - 1,5
	26,8
	52,0
	31,0
	21,0
	16,3
	20,6

	4.0392.2002
	ST - 137
	1,0 - 3,0
	27,0
	44,0
	25,0
	19,0
	17,2
	16,6

	4.0393.2002
	ST - 138
	0,5 - 2,0
	26,7
	57,0
	31,0
	26,0
	16,2
	20,6

	4.0394.2002
	ST - 139
	2,0 - 6,0
	26,8
	34,0
	23,0
	11,0
	17,6
	15,5

	4.0395.2002
	ST - 142
	0,0 - 1,0
	25,8
	29,0
	18,0
	11,0
	18,5
	12,2

	4.0396.2002
	ST - 142
	1,0 - 2,0
	26,2
	39,0
	24,0
	15,0
	17,7
	15,7

	4.0397.2002
	ST - 143
	1,0 - 4,0
	26,7
	40,0
	19,0
	21,0
	17,3
	16,0

	4.0398.2002
	ST - 147
	2,0 - 6,0
	26,7
	36,0
	24,0
	12,0
	17,3
	17,0

	4.0399.2002
	ST - 151
	0,0 - 1,5
	27,1
	50,0
	30,0
	20,0
	16,4
	19,6

	4.0400.2002
	ST - 151
	1,5 - 2,5
	27,3
	51,0
	30,0
	21,0
	16,4
	20,1

	4.0401.2002
	ST - 158
	1,5 - 6,0
	26,9
	36,0
	22,0
	14,0
	17,2
	16,6

	4.0402.2002
	ST - 165
	0,0 - 6,0
	27,2
	35,0
	23,0
	12,0
	17,3
	16,3


Nota:  (1) Ensaios não realizados por material insuficiente.

Onde:

(s: Massa Específico Real dos Grãos

wL: Limite de Liquidez

wP: Limite de Plasticidade

(d máximo: Massa Específico Seco Máximo (Proctor Normal)   

wot: Umidade Ótima

Na Figura B.2.11, a seguir, é apresentado o Gráfico de Plasticidade de Casagrande, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-01.

Figura B.2.11  

Gráfico de Plasticidade de Casagrande
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Na Figura B.2.12, a seguir, é apresentado o Gráfico de Umidade Ótima x Peso Específico Seco Máximo, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-01.

Figura B.2.12  

Gráfico de Wot x (s máximo
Jazida Terrosa JT - 01
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B.2.1.4.  Ensaios Realizados e Resultados Obtidos  -  Jazida JT-02
B.2.1.4.1.  Amostras Coletadas e Ensaios Realizados
A Tabela B.2.13, a seguir, apresenta a relação das amostras provenientes da Jazida Terrosa JT-02 e os respectivos ensaios realizados.

Tabela B.2.13 

Amostras da Jazida JT-02 e Ensaios Realizados

	Registro DCT.T
	Furo
	Margem
	Profundidade

(m)
	Ensaios Realizados

	2.0262.2002
	ST - 110
	ME
	0.0 - 0.5
	Caracterização e Compactação

	2.0263.2002
	ST - 110
	ME
	0.5 - 1.2
	Caracterização e Compactação

	2.0264.2002
	ST - 110
	ME
	1.2 - 3.0
	Caracterização e Compactação

	2.0265.2002
	ST - 110
	ME
	3.0 - 5.0
	Caracterização e Compactação

	2.0266.2002
	ST - 98
	ME
	0.0 - 1.0
	Caracterização e Compactação

	2.0267.2002
	ST - 98
	ME
	1.0 - 2.0
	Caracterização e Compactação

	2.0268.2002
	ST - 98
	ME
	2.0 - 4.2
	Caracterização e Compactação

	2.0269.2002
	ST - 104
	ME
	0.0 - 0.4
	Caracterização 

	2.0270.2002
	ST - 104
	ME
	0.4 - 1.7
	Caracterização e Compactação

	2.0271.2002
	ST - 104
	ME
	1.7-2.3
	Caracterização e Compactação*

	2.0272.2002
	ST - 104
	ME
	2.3-6.0
	Caracterização e Compactação*

	2.0299.2002
	ST - 86
	ME
	0.0-1.6
	Caracterização e Compactação*

	2.0300.2002
	ST - 86
	ME
	1.6-2.7
	Caracterização e Compactação*

	2.0301.2002
	ST - 86
	ME
	2.7-3.3
	Caracterização e Compactação*

	4.0229.2002
	PI (ST-97)
	ME
	0.3-2.15
	Caracterização e Compactação*

	4.0230.2002
	PI (ST-97)
	ME
	2.15-4.1
	Caracterização e Compactação*

	4.0231.2002
	PI (ST-97)
	ME
	4.1-6.0
	Caracterização e Compactação

	4.0232.2002
	PI (ST-97)
	ME
	6.0-10.0
	Caracterização e Compactação

	4.0233.2002
	PI (ST-98)
	ME
	0.3- 1.85
	Caracterização e Compactação*

	4.0234.2002
	PI (ST-98)
	ME
	1.85-6.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0235.2002
	PI (ST-98)
	ME
	6.0-10.0
	Caracterização e Compactação


* Ensaios de Compactação realizados com Reuso

B.2.1.4.2. Resultados Obtidos

· Ensaios de Granulometria (com sedimentação)

Na Tabela B.2.14, a seguir, são relacionados os resultados obtidos nos ensaios de granulometria com sedimentação realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-02.

Tabela B.2.14

Resultados dos Ensaios de Granulometria 

Jazida Terrosa JT-02

	Registro

DCT.T
	Furo
	Profundi-dade
	Granulometria - % material que passa

	
	
	
	#    3”
	#    2”
	# 1”1/2
	# 1"
	# 3/4"
	# 3/8"
	n° 4
	n° 10
	n° 40
	n° 100
	n° 200
	Sedimentação (mm)

	
	
	( m )
	76,2
	51,05
	38,1
	25,4
	19,05
	9,52
	4,75
	2
	0,42
	0,149
	0,074
	0,037
	0,019
	0,009
	0,005
	0,002

	2.0262.2002
	ST - 110
	0.0 - 0.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,2
	96,2
	87,2
	54,0
	43,0
	36,0
	29,0
	20,0

	2.0263.2002
	ST - 110
	0.5 - 1.2
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	99,2
	99,1
	75,0
	69,0
	60,0
	51,0
	39,0

	2.0264.2002
	ST - 110
	1.2 - 3.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	99,1
	99,1
	87,0
	80,0
	67,0
	55,0
	41,0

	2.0265.2002
	ST - 110
	3.0 - 5.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	95,8
	95,7
	72,0
	65,0
	54,0
	44,0
	32,0

	2.0266.2002
	ST - 98
	0.0 - 1.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,1
	95,6
	80,7
	46,0
	35,0
	28,0
	24,0
	21,0

	2.0267.2002
	ST - 98
	1.0 - 2.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	97,2
	73,7
	42,0
	35,0
	29,0
	25,0
	21,0

	2.0268.2002
	ST - 98
	2.0 - 4.2
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	96,6
	59,9
	36,0
	28,0
	23,0
	19,0
	15,0

	2.0269.2002
	ST - 104
	0.0 - 0.4
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,0
	94,2
	93,4
	45,0
	35,0
	27,0
	23,0
	18,0

	2.0270.2002
	ST - 104
	0.4 - 1.7
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	98,8
	98,8
	98,6
	66,0
	54,0
	41,0
	36,0

	2.0271.2002
	ST - 104
	1.7-2.3
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,6
	97,2
	96,6
	63,0
	52,0
	44,0
	37,0
	32,0

	2.0272.2002
	ST - 104
	2.3-6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,7
	98,4
	93,6
	60,0
	51,0
	41,0
	33,0
	24,0

	2.0299.2002
	ST - 86
	0.0-1.6
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	98,2
	98,0
	58,0
	46,0
	39,0
	34,0
	30,0

	2.0300.2002
	ST - 86
	1.6-2.7
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	99,6
	97,4
	97,2
	60,0
	50,0
	42,0
	37,0
	30,0

	2.0301.2002
	ST - 86
	2.7-3.3
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,5
	96,7
	88,9
	62,0
	54,0
	44,0
	38,0
	32,0

	4.0229.2002
	PI (ST-97)
	0.3-2.15
	100,0
	95,50
	88,4
	78,6
	67,4
	49,2
	37,8
	34,6
	32,8
	31,4
	30,3
	28,0
	26,0
	24,0
	22,5
	21,5

	4.0230.2002
	PI (ST-97)
	2.15-4.1
	100,0
	100,0
	95,3
	91,3
	87,2
	82,8
	80,4
	77,3
	75,6
	73,6
	72,6
	62,0
	58,0
	56,0
	50,0
	41,0

	4.0231.2002
	PI (ST-97)
	4.1-6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,2
	99,0
	97,1
	93,9
	92,6
	79,0
	75,0
	69,0
	60,0
	46,0

	4.0232.2002
	PI (ST-97)
	6.0-10.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	97,6
	95,9
	95,6
	94,0
	90,1
	88,4
	78,0
	73,0
	65,0
	53,0
	28,0

	4.0233.2002
	PI (ST-98)
	0.3- 1.85
	100,0
	100,0
	98,2
	85,7
	73,6
	56,6
	44,6
	39,2
	34,8
	32,6
	31,0
	26,0
	23,0
	21,0
	20,0
	18,0

	4.0234.2002
	PI (ST-98)
	1.85-6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	97,5
	93,6
	84,7
	73,8
	70,9
	68,6
	66,8
	64,8
	54,0
	51,0
	48,0
	41,0
	37,0

	4.0235.2002
	PI (ST-98)
	6.0-10.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,1
	95,9
	94,9
	93,8
	88,5
	85,3
	70,0
	65,0
	57,0
	47,0
	38,0


A Figura B.2.15 apresenta a curva granulométrica média e o desvio padrão para esses ensaios.

Figura B.2.15  

Curvas granulométricas 

Jazida Terrosa JT-02
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· Ensaios para Determinação da Massa Específica Real dos Grãos, Limites de Atterberg e Ensaios de Compactação   -  Jazida Terrosa JT-02

A Tabela B.2.16, a seguir, apresenta os resultados dos ensaios de limites, massa específica real dos grãos e compactação realizados em amostras da jazida terrosa JT-02.

Tabela B.2.16

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Jazida Terrosa JT-02

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	2.0262.2002
	ST - 110
	0.0 - 0.5
	28,11
	26
	17
	9
	ND
	ND

	2.0263.2002
	ST - 110
	0.5 - 1.2
	29,70
	61
	35
	26
	15,75
	24,0

	2.0264.2002
	ST - 110
	1.2 - 3.0
	28,11
	59
	32
	27
	16,19
	21,2

	2.0265.2002
	ST - 110
	3.0 - 5.0
	28,95
	46
	26
	20
	17,16
	18,4

	2.0266.2002
	ST - 98
	0.0 - 1.0
	27,44
	28
	20
	8
	18,23
	13,5

	2.0267.2002
	ST - 98
	1.0 - 2.0
	28,85
	32
	21
	12
	18,07
	17,4

	2.0268.2002
	ST - 98
	2.0 - 4.2
	28,67
	29
	20
	8
	18,13
	14,0

	2.0269.2002
	ST - 104
	0.0 - 0.4
	28,10
	27
	18
	9
	ND
	ND

	2.0270.2002
	ST - 104
	0.4 - 1.7
	29,11
	46
	30
	17
	16,60
	20,7


Tabela B.2.16 (continuação)

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Jazida Terrosa JT-02

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	2.0271.2002
	ST - 104
	1.7 - 2.3
	28,86
	48
	28
	20
	16,11
	20,9

	2.0272.2002
	ST - 104
	2.3 - 6.0
	28,66
	47
	25
	21
	16,50
	19,6

	2.0299.2002
	ST - 86
	0.0 - 1.6
	28,44
	41
	26
	15
	16,63
	18,4

	2.0300.2002
	ST - 86
	1.6 - 2.7
	28,25
	41
	24
	17
	16,67
	19,0

	2.0301.2002
	ST - 86
	2.7 - 3.3
	28,64
	41
	26
	15
	15,97
	21,5

	4.0229.2002
	PI (ST-97)
	0.3 - 2.15
	27,15
	54
	29
	25
	19,53
	11,8

	4.0230.2002
	PI (ST-97)
	2.15 - 4.1
	27,34
	56
	27
	29
	15,02
	25,0

	4.0231.2002
	PI (ST-97)
	4.1 - 6.0
	26,69
	55
	27
	28
	14,76
	25,6

	4.0232.2002
	PI (ST-97)
	6.0 - 10.0
	26,18
	56
	27
	29
	14,49
	26,0

	4.0233.2002
	PI (ST-98)
	0.3 - 1.85
	27,36
	55
	31
	24
	16,87
	17,5

	4.0234.2002
	PI (ST-98)
	1.85 - 6.0
	27,61
	60
	33
	27
	15,13
	25,3

	4.0235.2002
	PI (ST-98)
	6.0 - 10.0
	27,04
	60
	31
	29
	14,55
	28,2


Onde:

(s: Massa Específico Real dos Grãos

wL: Limite de Liquidez

wP: Limite de Plasticidade

(d máximo: Massa Específico Seco Máximo (Proctor Normal)   

wot: Umidade Ótima

Na Figura B.2.17, a seguir, é apresentado o Gráfico de Plasticidade de Casagrande, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-02.

Figura B.2.17  

Gráfico de Plasticidade de Casagrande

Jazida Terrosa JT-02
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Na Figura B.2.18, a seguir, é apresentado o Gráfico de Umidade Ótima x Peso Específico Seco Máximo, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-02.

Figura B.2.18  

Gráfico de Wot x (s máximo
Jazida Terrosa JT - 02
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B.2.1.5.  Ensaios Realizados e Resultados Obtidos  -  Jazida JT-03
B.2.1.5.1.  Amostras Coletadas e Ensaios Realizados
A Tabela B.2.19, a seguir, apresenta a relação das amostras provenientes da Jazida Terrosa JT-03 e os respectivos ensaios realizados.

Tabela B.2.19 

Amostras da Jazida JT-03 e Ensaios Realizados

	Registro DCT.T
	Furo
	Margem
	Profundidade

(m)
	Ensaios Realizados

	4.0243.2002
	ST - 122
	ME
	0.0-3.5
	Caracterização e Compactação*

	4.0244.2002
	ST - 122
	ME
	3.5-6.0
	Caracterização e Compactação

	4.0245.2002
	ST - 124
	ME
	1.2-3.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0246.2002
	ST - 124
	ME
	3.0-5.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0247.2002
	ST - 125
	ME
	0.8-2.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0248.2002
	ST - 125
	ME
	2.0-6.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0249.2002
	ST - 126
	ME
	1.5-3.5
	Caracterização e Compactação*

	4.0250.2002
	ST - 126
	ME
	3.5-5.0
	Caracterização e Compactação*

	4.0251.2002
	ST - 126
	ME
	5.0-6.0
	Caracterização e Compactação*


* Ensaios de Compactação realizados com Reuso

B.2.1.5.2. Resultados Obtidos

· Ensaios de Granulometria (com sedimentação)

Na Tabela B.2.20, a seguir, são relacionados os resultados obtidos nos ensaios de granulometria com sedimentação realizados nas amostras da Jazida JT-03.

Tabela B.2.20

Resultados dos Ensaios de Granulometria 

Jazida Terrosa JT-03

	Registro

DCT.T
	Furo
	Profundi-dade
	Granulometria - % material que passa

	
	
	
	# 1"
	# 3/4"
	# 3/8"
	n° 4
	n° 10
	n° 40
	n° 100
	n° 200
	Sedimentação (mm)

	
	
	( m )
	25,4
	19,05
	9,52
	4,75
	2
	0,42
	0,149
	0,074
	0,037
	0,019
	0,009
	0,005
	0,002

	4.0243.2002
	ST - 122
	0.0-3.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	97,5
	78,3
	48,0
	37,0
	30,0
	25,0
	21,0

	4.0244.2002
	ST - 122
	3.5-6.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,4
	92,9
	62,0
	46,0
	36,0
	28,0
	21,0

	4.0245.2002
	ST - 124
	1.2-3.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,3
	97,6
	89,1
	82,1
	74,6
	61,0
	55,0
	53,5
	51,5
	46,0

	4.0246.2002
	ST - 124
	3.0-5.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,1
	87,9
	76,0
	60,2
	47,0
	44,0
	40,0
	38,0
	36,0

	4.0247.2002
	ST - 125
	0.8-2.0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,9
	98,7
	85,9
	76,3
	66,0
	54,0
	49,0
	46,0
	43,0
	38,0

	4.0248.2002
	ST - 125
	2.0-6.0
	100,0
	100,0
	99,8
	99,4
	98,4
	86,9
	80,5
	71,2
	60,0
	56,0
	53,0
	51,0
	48,0

	4.0249.2002
	ST - 126
	1.5-3.5
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,2
	90,1
	84,1
	73,3
	57,0
	52,0
	50,0
	48,0
	44,0

	4.0250.2002
	ST - 126
	3.5-5.0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	99,2
	87,1
	80,0
	73,3
	60,0
	57,0
	54,0
	52,5
	46,0

	4.0251.2002
	ST - 126
	5.0-6.0
	100,0
	100,0
	99,0
	97,6
	96,0
	89,1
	84,8
	79,0
	63,0
	58,0
	55,0
	51,0
	45,0


A Figura B.2.21 apresenta a curva granulométrica média e o desvio padrão para esses ensaios.

Figura B.2.21  

Curvas granulométricas 
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· Ensaios para Determinação da Massa Específica Real dos Grãos, Limites de Atterberg e Ensaios de Compactação   -  Jazida Terrosa JT-03

A Tabela B.2.22, a seguir, apresenta os resultados dos ensaios de limites, massa específica real dos grãos e compactação realizados em amostras dos solos do AHE Jirau.

Tabela B.2.22

Resultados de Ensaios Massa Específica Real dos Grãos, 

Limites de Atterberg e Compactação 

Jazida Terrosa JT-03

	Registro

DCT.T
	Furo
	Prof.

(m)
	(s
(kN/m³)
	wL

(%)
	wP
(%)
	IP

(%)
	(d máximo

(kN/m³)
	WOt

(%)

	4.0243.2002
	ST - 122
	0.0-3.5
	26,51
	31
	18
	13
	17,87
	14,3

	4.0244.2002
	ST - 122
	3.5-6.0
	26,84
	37
	20
	17
	17,31
	16,2

	4.0245.2002
	ST - 124
	1.2-3.0
	26,98
	61
	32
	29
	15,64
	26,7

	4.0246.2002
	ST - 124
	3.0-5.0
	26,40
	49
	21
	28
	17,31
	17,1

	4.0247.2002
	ST - 125
	0.8-2.0
	26,78
	50
	28
	22
	16,48
	19,7

	4.0248.2002
	ST - 125
	2.0-6.0
	26,76
	67
	32
	35
	15,52
	22,7

	4.0249.2002
	ST - 126
	1.5-3.5
	26,49
	56
	29
	27
	15,96
	20,7

	4.0250.2002
	ST - 126
	3.5-5.0
	26,77
	72
	32
	40
	15,52
	23,1

	4.0251.2002
	ST - 126
	5.0-6.0
	26,92
	73
	35
	38
	14,89
	26,2


Onde:

(s: Massa Específico Real dos Grãos

wL: Limite de Liquidez

wP: Limite de Plasticidade

(d máximo: Massa Específico Seco Máximo (Proctor Normal)   

wot: Umidade Ótima

Na Figura B.2.23, a seguir, é apresentado o Gráfico de Plasticidade de Casagrande, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-03.

Figura B.2.23  

Gráfico de Plasticidade de Casagrande
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Jazida Terrosa JT-03

Na Figura B.2.24, a seguir, é apresentado o Gráfico de Umidade Ótima x Peso Específico Seco Máximo, resultante dos ensaios realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT-03.

Figura B.2.24  

Gráfico de Wot x (s máximo
Jazida Terrosa JT - 03
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B.2.2. 
Ensaios de Mecânica dos Solos - Jazidas de Areia

B.2.2.1.  Metodologia Utilizada

Na etapa dos Estudos de Viabilidade, foram ensaiadas as areias naturais de dois bancos localizados no leito do rio, a montante do local do aproveitamento, denominados Praia do Embaúba e Praia do Avião.

Foram realizados ensaios sobre 45 amostras de areia natural, na Praia do Embaúba, e 18, na Praia do Avião. A campanha compreendeu a realização de ensaios de granulometria por peneiramento e de determinação do módulo de finura.  

Os dados ora apresentados constam do documento DCT.T.04.009.2003-R0, de abril de 2003, emitido pelo DCT.T / FURNAS.

O módulo de finura foi determinado através da soma das porcentagens retidas acumuladas, em massa, nas peneiras da série normal (até a peneira nº 100) dividido por 100.

· Ensaios Credenciados pelo INMETRO - RBLE
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Ensaio
	Metodologia
	Procedimento

FURNAS

	Preparação de Amostras de Solos Para Ensaios de Compactação e Ensaios de Caracterização
	NBR 06457/86
	2.02.03

	Análise Granulométrica
	NBR 07181/84
	2.02.04

	Determinação da Composição Granulométrica
	NBR 7217/87
	1.02.44

1.02.09


RBLE - Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

· Normas e Documentos Complementares

NBR 06457/1986 -
Amostras de Solo - Preparação para Ensaios de Caracterização e Ensaios de Compactação;

NBR 07181/1984 -
Análise Granulométrica;

NBR 7217/1987 - Determinação da Composição Granulométrica;

B.2.2.2. Amostras Ensaiadas
As amostras, coletadas pela equipe do DGVM.T/FURNAS, foram acondicionadas em sacos plásticos (amostras deformadas) e encaminhadas às instalações do Laboratório de Solos do Departamento de Apoio e Controle Técnico - DCT.T/ FURNAS.

As Tabelas B.2.25 e B.2.26 apresentam a relação das amostras das areias naturais ensaiadas.

Tabela B.2.25

Amostras de Areia Ensaiadas - Praia do Embaúba

	Furo
	Registro

DCT.T
	Amostra
	Profundidade

(m)
	Classificação do material

	PA - 01
	4.0405.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia grossa, quartzosa, amarelada

	
	4.0406.2002
	02
	1,00 - 5,00
	Areia grossa, quartzosa, amarelada

	
	4.0407.2002
	03
	5,00 - 6,00
	Areia grossa, quartzosa, amarelada

	PA - 02
	4.0408.2002
	01
	0,00 - 3,00
	Areia grossa, quartzosa, amarelada

	
	4.0409.2002
	02
	3,00 - 5,00
	Areia grossa e média, amarelada

	
	4.0410.2002
	03
	5,00 - 6,00
	Areia média e grossa, amarelada

	
	4.0411.2002
	04
	6,00 - 9,00
	Areia média, quartzosa, amarelada

	
	4.0412.2002
	05
	9,00 - 10,00
	Areia média e grossa, amarelada

	
	1.2723.2002
	01
	0,00 - 12,00
	-


Tabela B.2.25 (continuação)

Amostras de Areia Ensaiadas - Praia do Embaúba

	Furo
	Registro

DCT.T
	Amostra
	Profundidade

(m)
	Classificação do material

	PA - 03
	4.0413.2002
	01
	0,00 - 2,00
	Areia grossa, quartzosa, Amarelada

	
	4.0414.2002
	02
	2,00 - 4,00
	Areia grossa e média, amarelada

	
	4.0415.2002
	03
	4,00 - 6,00
	Areia média e grossa, amarelada

	
	4.0416.2002
	04
	6,00 - 7,00
	Areia grossa e média, amarelada

	
	4.0417.2002
	05
	7,00 - 9,00
	Areia fina, acinzentada

	
	4.0418.2002
	06
	9,00 - 10,00
	Areia fina e média, cinzenta

	
	1.2724.2002
	02
	0,00 - 13,00
	-

	PA - 04
	4.0419.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia média e fina, cinzenta

	
	4.0420.2002
	02
	1,00 - 4,00
	Areia fina, acinzentada

	
	4.0421.2002
	03
	4,00 - 6,00
	Areia fina e média, cinzenta

	
	4.0422.2002
	04
	6,00 - 10,00
	Areia média e fina, cinzenta

	PA - 05
	4.0423.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia fina, cinzenta

	
	4.0424.2002
	02
	1,00 - 6,00
	Areia fina e média, cinzenta

	
	4.0425.2002
	03
	6,00 - 10,00
	Areia fina, cinzenta

	PA - 06
	4.0426.2002
	01
	0,00 - 7,00
	Areia fina, cinzenta

	
	4.0427.2002
	02
	7,00 - 8,00
	Areia média e fina, cinzenta

	
	1.2725.2002
	03
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 07
	4.0428.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia fina, cinza

	
	4.0429.2002
	02
	1,00 - 10,00
	Areia fina, cinzenta

	PA - 08
	4.0430.2002
	01
	0,00 - 10,00
	Areia fina, cinzenta

	
	1.2726.2002
	01
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 09
	4.0431.2002
	01
	0,00 - 5,00
	Areia fina, cinzenta

	
	4.0432.2002
	02
	5,00 - 6,00
	Areia fina, cinza

	
	4.0433.2002
	03
	6,00 - 10,00
	Areia fina, acinzentada

	PA - 10
	4.0434.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia fina, cinza escura

	
	4.0435.2002
	02
	1,00 - 5,00
	Areia fina, cinzenta

	
	1.2727.2002
	02
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 11
	4.0436.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia muito fina, cinza clara

	
	4.0437.2002
	02
	1,00 - 2,00
	Areia fina e média, cinzenta

	
	4.0438.2002
	03
	2,00 - 4,00
	Areia fina e grossa, cinzenta

	
	4.0439.2002
	04
	4,00 - 5,00
	Areia média e fina, cinzenta

	
	4.0440.2002
	05
	5,00 - 6,00
	Areia média, cinza-amarelada

	PA - 12
	4.0441.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia fina, cinza clara

	
	4.0442.2002
	02
	1,00 - 5,00
	Areia média a grossa, cinzenta

	
	4.0443.2002
	03
	5,00 - 6,00
	Areia média a fina cinzenta

	
	1.2728.2002
	03
	0,00 - 10,00
	-


Tabela B.2.26

Amostras de Areia Ensaiadas - Praia do Avião

	Furo
	Registro

DCT.T
	Amostra
	Profundidade

(m)
	Classificação do material

	PA - 13
	4.0444.2002
	01
	0,00 - 1,00
	Areia fina, cinza clara

	
	4.0445.2002
	02
	1,00 - 6,00
	Areia fina, cinzenta

	PA - 14
	4.0446.2002
	01
	0,00 - 10,00
	Areia fina, cinzenta

	PA - 14
	1.2729.2002
	04
	0,00 -10,00
	-

	PA - 15
	4.0447.2002
	01
	0,00 - 7,00
	Areia fina e média, cinzenta

	
	4.0448.2002
	02
	7,00 - 10,00
	Areia média, cinza-amarelada

	
	1.2730.2002
	05
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 17
	1.2731.2002
	01
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 18
	1.2732.2002
	-
	0,00 - 5,00
	-

	
	1.2733.2002
	02
	5,00 - 12,00
	-

	PA - 21
	1.2734.2002
	03
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 22
	1.2735.2002
	04
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 23
	1.2736.2002
	05
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 25
	1.2737.2002
	-
	0,00 - 8,00
	-

	
	1.2738.2002
	06
	8,00 - 10,00
	-

	PA - 26
	1.2739.2002
	01
	2,00 - 12,00
	-

	PA - 31
	1.2740.2002
	02
	0,00 - 10,00
	-

	PA - 34
	1.2741.2002
	03
	0,00 - 10,00
	-


B.2.2.3. Resultados dos Ensaios de Granulometria
As tabelas B.2.27 e B.2.29 apresentam os resultados dos ensaios de granulometria realizados sobre as amostras de areia das Praias do Embaúba e do Avião, respectivamente.

Nas figuras B.2.28 e B.2.30 são apresentadas as faixas granulométricas definidas a partir dos ensaios granulométricos realizados para esses dois locais.

Tabela B.2.27

Análise Granulométrica  - Praia de Embaúba
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Figura B.2.28

Curvas Granulométricas
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Praia do Embaúba

Tabela B.2.29

Análise Granulométrica  - Praia do Avião
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Figura B.2.30

Curvas Granulométricas

Praia do Avião
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B.2.2.4. Resultados dos Ensaios de Determinação do Módulo de Finura
As tabelas B.2.31 e B.2.32 apresentam os resultados dos ensaios de Determinação do Módulo de Finura realizados sobre as amostras desses dois bancos de areia.

Tabela B.2.31

Resultados dos Ensaios de Módulo de Finura  - Praia do Embaúba

	Registro

(DCT.T)
	Amostra
	Furo
	Profundidade

(m)
	Módulo de Finura

	4.0405.2002
	01
	PA - 1
	0,00 - 1,00
	3,01

	4.0406.2002
	02
	PA - 1
	1,00 - 5,00
	2,44

	4.0407.2002
	03
	PA - 1
	5,00 - 6,00
	2,84

	4.0408.2002
	01
	PA - 2
	0,00 - 3,00
	2,68

	4.0409.2002
	02
	PA - 2
	3,00 - 5,00
	2,03

	4.0410.2002
	03
	PA - 2
	5,00 - 6,00
	1,64

	4.0411.2002
	04
	PA - 2
	6,00 - 9,00
	0,05

	4.0412.2002
	05
	PA - 2
	9,00 - 10,00
	1,70

	4.0413.2002
	01
	PA - 3
	0,00 - 2,00
	2,91

	4.0414.2002
	02
	PA - 3
	2,00 - 4,00
	2,18

	4.0415.2002
	03
	PA - 3
	4,00 - 6,00
	1,57

	4.0416.2002
	04
	PA - 3
	6,00 - 7,00
	2,45

	4.0417.2002
	05
	PA - 3
	7,00 - 9,00
	0,90


Tabela B.2.31 (continuação)

Resultados dos Ensaios de Módulo de Finura  - Praia do Embaúba

	4.0418.2002
	06
	PA - 3
	9,00 - 10,00
	1,51

	4.0419.2002
	01
	PA -  4
	0,00 - 1,00
	1,26

	4.0420.2002
	02
	PA - 4
	1,00 - 4,00
	0,79

	4.0421.2002
	03
	PA - 4
	4,00 - 6,00
	1,04

	4.0422.2002
	04
	PA - 4
	6,00 - 10,00
	1,31

	4.0423.2002
	01
	PA - 5
	0,00 - 1,00
	0,07

	4.0424.2002
	02
	PA - 5
	1,00 - 6,00
	0,96

	4.0425.2002
	03
	PA - 5
	6,00 - 10,00
	0,81

	4.0426.2002
	01
	PA - 6
	0,00 - 7,00
	0,78

	4.0427.2002
	02
	PA - 6
	7,00 - 8,00
	1,37

	4.0428.2002
	01
	PA - 7
	0,00 - 1,00
	0,23

	4.0429.2002
	02
	PA - 7
	1,00 - 10,00
	0,68

	4.0430.2002
	01
	PA - 8
	0,00 - 10,00
	0,61

	4.0431.2002
	01
	PA - 9
	0,00 - 5,00
	0,55

	4.0432.2002
	02
	PA - 9
	5,00 - 6,00
	0,49

	4.0433.2002
	03
	PA - 9
	6,00 - 10,00
	0,67

	4.0434.2002
	01
	PA - 10
	0,00 - 1,00
	0,47

	4.0435.2002
	02
	PA - 10
	1,00 - 5,00
	1,09

	4.0436.2002
	01
	PA - 11
	0,00 - 1,00
	0,03

	4.0437.2002
	02
	PA - 11
	1,00 - 2,00
	0,92

	4.0438.2002
	03
	PA - 11
	2,00 - 4,00
	1,81

	4.0439.2002
	04
	PA - 11
	4,00 - 5,00
	1,17

	4.0440.2002
	05
	PA - 11
	5,00 - 6,00
	1,99

	4.0441.2002
	01
	PA - 12
	0,00 - 1,00
	0,01

	4.0442.2002
	02
	PA - 12
	1,00 - 5,00
	1,90

	4.0443.2002
	03
	PA - 12
	5,00 - 6,00
	1,50

	1.2723.2002
	01
	PA - 02
	0,00 - 12,00
	0,90

	1.2724.2002
	02
	PA - 03
	0,00 - 13,00
	1,08

	1.2725.2002
	03
	PA - 06
	0,00 - 10,00
	1,18

	1.2726.2002
	01
	PA - 08
	0,00 - 10,00
	1,52

	1.2727.2002
	02
	PA - 10
	0,00 - 10,00
	1,23

	1.2728.2002
	03
	PA - 12
	0,00 - 10,00
	1,43


Tabela B.2.32

Resultados dos Ensaios de Módulo de Finura  - Praia do Avião

	Registro

(DCT.T)
	Amostra
	Furo
	Profundidade

(m)
	Módulo de Finura

	4.0444.2002
	01
	PA - 13
	0,00 - 1,00
	0,32

	4.0445.2002
	02
	PA - 13
	1,00 - 6,00
	0,16

	4.0446.2002
	01
	PA - 14
	0,00 - 10,00
	0,62

	4.0447.2002
	01
	PA -15
	0,00 - 7,00
	1,38

	4.0448.2002
	02
	PA - 15
	7,00 - 10,00
	1,38

	1.2729.2002
	04
	PA - 14
	0,00 - 10,00
	1,24

	1.2730.2002
	05
	PA - 15
	0,00 - 10,00
	1,30

	1.2731.2002
	01
	PA - 17
	0,00 - 10,00
	1,30

	1.2732.2002
	-
	PA - 18
	0,00 - 5,00
	1,08

	1.2733.2002
	02
	PA - 18
	5,00 - 12,00
	0,99

	1.2734.2002
	03
	PA - 21
	0,00 - 10,00
	1,05

	1.2735.2002
	04
	PA - 22
	0,00 - 10,00
	0,83

	1.2736.2002
	05
	PA - 23
	0,00 - 10,00
	1,02

	1.2737.2002
	-
	PA - 25
	0,00 - 8,00
	0,99

	1.2738.2002
	06
	PA - 25
	8,00 - 10,00
	1,00

	1.2739.2002
	01
	PA - 26
	2,00 - 12,00
	0,87

	1.2740.2002
	02
	PA - 31
	0,00 - 10,00
	0,83

	1.2741.2002
	03
	PA - 34
	0,00 - 10,00
	0,84


B.2.3.  Ensaios de Mecânica das Rochas

Neste capítulo serão apresentados os ensaios de laboratório realizados dentro da campanha de investigação das características do maciço rochoso no local do AHE e Jirau, que se compôs de análises petrográficas microscópicas, determinações da densidade natural da rocha e ensaios de compressão uniaxial.

Os ensaios foram realizados por FURNAS (Departamento de Apoio e Controle Técnico - Laboratório de Solos - Goiânia), inicialmente em 2001 e complementados em 2003.

B.2.3.1.  Ensaios de Análise Petrográfica Microscópica 

B.2.3.1.1.  Metodologia Utilizada

A fim de ilustrar as feições petrográficas, foram realizadas micrografias das lâminas analisadas. As análises foram realizadas utilizando o microscópio ótico de luz transmitida, marca LEICA, modelo ORTOLUX II POL-BK.

	Ensaio
	Metodologia
	Procedimento

FURNAS

	Confecção de Lâminas Delgadas para Análises Petrográficas
	-
	4.15.01

	Análise Petrográfica
	NBR-7389/92
	4.15.10


· Normas e Documentos Complementares

· Introdução ao Uso do Microscópio Petrográfico/Shiguemi Fugimori e Yêda Andrade Ferreira. 1a Edição - 4a Tiragem - Salvador: UFBA, 1987;

· Procedimento 4.15.05 - Operação do Microscópio Petrográfico;

· Laboratorial Handbook of Petrographic Techniques - Hutchison, Charles.

· ABNT NBR-7389/92 - Apreciação Petrográfica de Materiais Naturais para Utilização de Agregados em Concreto.

B.2.3.1.2.  Ensaios Realizados  e  Resultados Obtidos

· Amostras Ensaiadas  (fonte: relatórios DCT.T.04.000.2001-R1, de out/2001 e DCT.T.04.009.2003-R0, de abril/2003).

Tabela B.2.33

Identificação das Amostras

	Registro

DCT.T
	Amostra
	Furo
	Profundidade

(m)
	Classificação

	4.0425.2001
	01
	SR-200
	10,35 a 10,50
	Riolito Porfirítico

	4.0133.2004
	01
	SR-296
	10,36 a 10,52
	Riolito Porfirítico

	4.0134.2004
	02
	SR-296
	19,95 a 20,10
	Riolito Porfirítico

	4.0135.2004
	03
	SR-296
	43,74 a 43,92
	Riolito Porfirítico

	4.0136.2004
	01
	SR-299
	8,90 a 9,05
	Riolito Porfirítico

	4.0137.2004
	02
	SR-299
	19,69 a 19,82
	Riolito Porfirítico

	4.0138.2004
	03
	SR-299
	45,94 a 46,07
	Riolito Porfirítico

	4.0139.2004
	01
	SR-300
	0,87 a 1,01
	Riolito Porfirítico

	4.0140.2004
	02
	SR-300
	30,46 a 30,62
	Riolito Porfirítico

	4.0141.2004
	03
	SR-300
	45,64 a 45,79
	Riolito Porfirítico


As análises foram realizadas em lâminas delgadas, obtidas das amostras.

· Descrições das Análises

Amostra 01 - Furo SR200 - profundidade 10,35 a 10,50m

Rocha de natureza ígnea, classificada microscopicamente como riolito pórfiro. Pelo exame macroscópico a rocha apresenta coloração avermelhada e estrutura maciça. Microscopicamente a rocha apresenta composição mineralógica estimada entre 55 e 60% de fenocristais, menos de 30% de feldspato, menos de 20% de quartzo, menos de 10% de anfibólio/piroxênio e menos de 5% de opacos. A matriz é formada de quartzo, feldspato e opacos. 

A amostra apresenta textura porfirística, caracterizada pela presença de fenocristais (cristais bem desenvolvidos) de quartzo, feldspato e anfibólio de formas e tamanhos variados, englobados por uma matriz quartzo-feldspática de granulação fina. Os fenocristais de quartzo apresentam formas idiomórficas a subidiomórficas, reentrâncias com invasão da matriz e até 4,5 mm de maior dimensão. Os fenocristais de feldspato (até 7,0 mm) são geralmente tabulares, turvos e intercrescidos com quartzo (feldspato potássico), ou límpidos (plagioclásio). Por outro lado os fenocristais de anfibólio apresentam formas bastante irregulares e contém “restos” de piroxênio (substituição) e inclusões de opacos e quartzo da matriz; microfenocristais de opacos (até 1,5 mm) são esporádicos. A matriz consiste de uma mistura de quartzo e feldspato, com anfibólios opacos e zircão em cristais de dimensões reduzidas, com uma poeira opaca avermelhada, que promove a coloração da amostra. As feições texturais indicativas de rocha vulcânica encontram-se bem preservadas e a composição mineralógica é compatível com um caráter ácido.

Para melhor visualização da análise petrográfica tem-se a Micrografia B.2.34.

[image: image53.jpg]



Micrografia B.2.34 - Fenocristal de quartzo (cinza) e hornblenda (verde) englobados por matriz quartzo-feldspática, principalmente de granulação muito fina. Imagem ao microscópio ótico de luz polarizada com nicóis cruzados. Aumento 25x

Amostra 01 - Furo SR296 - profundidade 10,36 a 10,52m

	Registro: 4.0133.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-296 (Prof. 10,36 a 10,52m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.
Amostra 02 - Furo SR296 - profundidade 19,95 a 20,10 m

	Registro: 4.0134.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-296 (Prof. 19,95 a 20,10 m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 50%; quartzo: 10%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004, diferindo apenas na maior proporção de piroxênio parcialmente substituído por anfibólio e opacos; em algumas regiões na matriz encontra-se quartzo poligonizado e com junções tríplices, indicando uma recristalização na rocha, em tamanho um pouco maior que o restante da mesma; menor quantidade de fenocristais de quartzo; nota-se também, na matriz a presença, em pequena quantidade, de clorita; em alguns fenocristais de feldspatos ocorrem pequenos cristais esverdeados, que não foi possível a sua identificação; e não foi evidenciada a presença de material vítreo, porém a análise é muito pontual, podendo em outras regiões ocorrer o mesmo. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Em alguns pontos na matriz, nota-se que os cristais estão recristalizados, indicados pelos quartzos poligonizados e com junções tríplices. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). 
Amostra 03 - Furo SR296 - profundidade 43,74 a 43,92 m

	Registro: 4.0135.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-296 (Prof. 43,74 a 43,92 m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004, diferindo apenas na sucinta maior proporção de fenocristais de quartzo, que apresentam contornos mais arredondados (corroídos pela matriz); aparente maior proporção de minerais opacos (microfenocristais) e presença de uma “poeira” avermelhada disseminada na matriz; e os piroxênios estão menos substituídos. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.
Amostra 01 - Furo SR299 - profundidade 8,90 a 9,05 m

	Registro: 4.0136.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-299 (Prof. 8,90 a 9,05m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0135.2004. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena
Amostra 02 - Furo SR299 - profundidade 19,69 a 19,82 m

	Registro: 4.0137.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-299 (Prof. 19,69 a 19,82m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 50%; quartzo: 10%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0134.2004, diferindo que em algumas regiões na matriz encontra-se quartzo poligonizado e com junções tríplices, indicando uma recristalização na rocha, em tamanhos maior que o restante da mesma, principalmente ao redor dos fenocristais. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Em alguns pontos na matriz, nota-se que os cristais estão recristalizados, indicados pelos quartzos poligonizados e com junções tríplices. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio).
Amostra 03 - Furo SR299 - profundidade 45,94 a 46,07 m

	Registro: 4.0138.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-299 (Prof. 45,94 a 46,07m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.
Amostra 01 - Furo SR300 - profundidade 0,87 a 1,01m

	Registro: 4.0139.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-300 (Prof. 0,87 a 1,01m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004, diferindo apenas na maior proporção de piroxênio parcialmente substituído por anfibólio e opacos. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.
Amostra 02 - Furo SR300 - profundidade 30,46 a 30,62 m

	Registro: 4.0140.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-300 (Prof. 30,46 a 30,62m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004, diferindo apenas na menor proporção de minerais opacos. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.

Amostra 03 - Furo SR300 - profundidade 45,64 a 45,79 m

	Registro: 4.0141.2004

	Procedência
	Referência
	Natureza
	Classificação:

	AHE JIRAU
	SR-300 (Prof. 45,64 a 45,79m)
	ÍGNEA
	RIOLITO PORFIRÍTICO


Exame Macroscópico: Cor: marrom avermelhado - Estrutura: maciça
Exame Microscópico: Composição Mineralógica Estimada:
Fenocristais (60-65%); feldspatos: 35-40%; quartzo: 10-15%; piroxênio-anfibólio / clorita / opacos: 5-10%; zircão / coríndon / apatita: 1-3%; Matriz: (feldspato+quartzo+opacos): 40-45%.

Descrição:

Rocha semelhante a 4.0133.2004. Rocha de textura geral porfirítica, caracterizada pela presença de uma matriz microcristalina felsítica, englobando fenocristais de dimensões variadas (0,08 a 3,5mm). A matriz consiste essencialmente de quartzo e feldspato, que se apresentam em pequeninos cristais em íntima associação, impossível de serem individualizados dos minerais acessórios, os opacos (mais abundantes), ocorrendo em concentrações pontuais ou ao longo de fraturas; também são observados nos planos de clivagem dos fenocristais de feldspatos, alguns estão alterados para hidróxido/óxido de ferro. Os fenocristais de feldspato (K-feldspato e plagioclásio) apresentam-se em cristais subidiomórficos a idiomórficos, geralmente isolados, com geminações características (nos plagioclásios) e parcialmente substituídos por argilominerais, que promovem um aspecto turvo aos cristais; o K-feldspato mostra freqüentes intercrescimentos pertíticos. Os fenocristais de quartzo são idiomórficos a subidiomórficos, às vezes estão corroídos pela matriz e apresentam inclusões de porções da matriz. Alguns desses quartzos apresentam extinção ondulante de alto grau, ângulo de extinção maior que 25º. O piroxênio (clinopiroxênio) ocorre em microfenocristais, parcialmente substituídos por anfibólio, clorita e opacos. A coloração avermelhada da rocha pode ser devida à ampla distribuição dos opacos, tanto em pequenos cristais, quanto sob a forma de uma poeira muito fina (avermelhada em luz natural do microscópio). Pequena proporção de material vítreo ocorre em interstícios na matriz felsítica. A amostra é praticamente holocristalina, já que a quantidade de material vítreo é muito pequena.

B.2.3.2  Ensaios de Densidade Natural e de Compressão Uniaxial
A seguir são apresentados os resultados dos ensaios de determinação de densidade natural e de compressão uniaxial, realizados em testemunhos de rocha do maciço rochoso do local do Aproveitamento de Jirau, retirados de sondagens rotativas.

As metodologias e os resultados dos ensaios aqui apresentados constam dos documentos DCT.T.04.009.2003-R1, de abril de 2003, e DCT.T.04.016.2004, de setembro de 2004, emitidos pelo Laboratório de Solos - DCT.T/FURNAS.

Em algumas amostras foi também realizada a velocidade de propagação de ondas.

B.2.3.2.1. Metodologia Utilizada

· Metodologia de Execução dos Ensaios de Compressão Uniaxial

Os ensaios de compressão uniaxial foram executados de acordo com procedimento 4.07.08 Furnas, baseado no método ISRM - International Society of Rock Mechanics - “Suggested Method for Determining the Uniaxial Compressive Strenght of Rock Materials”. 

Estes ensaios foram realizados utilizando-se máquina rígida servo-controlada, com capacidade de aplicação de 5,0MN de carga axial e rigidez de 5,02MN/mm. A vista geral do equipamento é apresentada na Foto B.2.35. 

Foto B.2.35 

Sistema servo-controlado para ensaios de compressão.

[image: image54.jpg]



O carregamento foi controlado através de uma razão de deformação circunferencial máxima permitida dos corpos-de-prova por unidade de tempo, permitindo a definição contínua do diagrama tensão x deformação, inclusive na região pós-ruptura.

As deformações foram medidas através de um conjunto de dois transdutores de deslocamento do tipo LVDT, dispostos diametralmente opostos à geratriz do corpo-de-prova e destinados à obtenção da deformação axial do mesmo. Esses transdutores foram fixados em dois anéis apoiados em cabeçotes de aço de alta dureza em contato com as extremidades do corpo-de-prova. O detalhe da montagem do corpo-de-prova pode ser visualizado na Foto B.2.36.
Além dos valores de resistência à compressão uniaxial, também foram determinados os valores do módulo de elasticidade e do coeficiente de Poisson.

Foto B.2.36 

Detalhe da Montagem do Corpo‑de‑Prova

[image: image55.jpg]



Previamente à realização dos ensaios de compressão, os corpos-de-prova foram pesados e medidos para a determinação da densidade natural, tendo sido fotografados antes e após os ensaios. 

Os ensaios foram realizados segundo procedimentos do Laboratório de Solos do Departamento de Apoio e Controle Técnico de FURNAS Centrais Elétricas S.A., parte integrante do Sistema de Gestão da Qualidade.

	Ensaio
	Metodologia
	Procedimento

FURNAS

	Densidade Natural
	ISRM - 1977
	4.02.02

	Resistência à Compressão Uniaxial
	ISRM - 1977

ASTM D 3148-93
	4.07.08


· Normas e Documentos Complementares

-   ASTM D 3148/1993 - Standard Test Method for Elastic Moduli of Intact Rock Core Specimens in Uniaxial Compression;

-  ISRM - International Society of Rock Mechanics - Suggested Method for Determining the Uniaxial Compressive Strength of Rock Materials - International Society of Rock Mechanics - 1977;

-  ISRM - International Society of Rock Mechanics - Suggested Method for Porosity/Density Determination Using Saturation and Caliper Techniques - International Society for Rock Mechanics - 1977;

-   ASTM D 2845-90 - Standard Test Method for Laboratory Determination of Pulse Velocities and Ultrasonic Elastic Constants of Rock.

· Metodologia para Determinação da Velocidade de Propagação de Onda Ultra-Sônica

Os ensaios para determinação da velocidade de propagação de onda ultra-sônica foram realizados segundo orientação da ASTM D 2845-90 - “Standard Test Method for Laboratory Determination of Pulse Velocities and Ultrasonic Elastic Constants of Rock”.

B.2.3.2.2.  Ensaios Realizados e Resultados Obtidos

· Amostras Ensaiadas

A Tabela B.2.37 apresenta a identificação das amostras recebidas e destinadas à realização dos ensaios. 

Os ensaios nas amostras da SR-200 foram realizados em 2001 e demais em uma campanha complementar ocorrida em 2004.

Tabela B.2.37

Identificação das Amostras

	Registro

DCT.T
	Identificação da Amostra
	Furo
	Profundidade

(m)
	Litologia

	4.0425.2001
	01
	SR-200
	10,35 - 10,50
	Riolito

	4.0426.2001
	02
	SR-200
	30,59 - 30,74
	Riolito

	4.0133.04
	01
	SR 296
	10,36 a 10,52
	Riolito

	4.0134.04
	02
	SR 296
	19,95 a 20,10
	Riolito

	4.0135.04
	03
	SR 296
	43,74 a 43,92
	Riolito

	4.0136.04
	01
	SR 299
	08,90 a 09,05
	Riolito

	4.0137.04
	02
	SR 299
	19,69 a 19,82
	Riolito

	4.0138.04
	03
	SR 299
	45,94 a 46,07
	Riolito

	4.0139.04
	01
	SR 300
	0,87 a 01,01
	Riolito

	4.0140.04
	02
	SR 300
	30,46 a 30,62
	Riolito

	4.0141.04
	03
	SR 300
	45,64 a 45,79
	Riolito


Os testemunhos de rocha destinados aos ensaios de compressão foram cortados com serra diamantada de modo a se obter relações altura/diâmetro da ordem de 2,5 a 3,0 e, em seguida, levados a um torno mecânico dotado de uma retífica para a preparação esmerada da superfície cilíndrica e das extremidades. 

Foram realizados, para as onze amostras, ensaios de compressão uniaxial. Previamente a realização dos ensaios de compressão, os corpos-de-prova foram pesados e medidos para a determinação da densidade natural, tendo sido fotografados antes e após os ensaios. 

a)  Densidade Natural

Os resultados de densidade natural são apresentados na Tabela B.2.38.

Tabela B.2.38

Ensaios de Densidade Natural

	Registro

DCT.T
	Furo
	Profundidade (m)
	Densidade Natural

(kN/m3)

	4.0425.01
	SR-200
	10,35 - 10,50
	26,03

	4.0426.01
	SR-200
	30,59 - 30,74
	26,04

	4.0133.04
	SR 296
	10,36 a 10,52
	25,89

	4.0134.04
	SR 296
	19,95 a 20,10
	25,87

	4.0135.04
	SR 296
	43,73 a 43,92
	26,00

	4.0136.04
	SR 299
	08,90 a 09,05
	26,08

	4.0137.04
	SR 299
	19,69 a 19,82
	26,02

	4.0138.04
	SR 299
	45,94 a 46,07
	26,01

	4.0139.04
	SR 300
	0,87 a 01,01
	25,92

	4.0140.04
	SR 300
	30,46 a 30,62
	25,99

	4.0141.04
	SR 300
	45,64 a 45,79
	25,90


b)  Compressão Uniaxial e Velocidade de Propagação das Ondas

Apresenta-se, na Tabela B.2.39, o resumo dos resultados dos ensaios de compressão e de determinação da velocidade de propagação das ondas realizados.

Tabela B.2.39

Resultados dos Ensaios de Compressão Uniaxial 

e Velocidade de Propagação das Ondas

	Registro No
	Furo
	Prof.

(m)
	Relação h/(
	Ruptura
	Módulo de  Elasticidade

(GPa)
	Coef. de  Poisson
	Veloc. Propag. Ondas

(m/s)

	
	
	
	
	Resistência à compressão

(MPa)
	Deformação  Axial

((()
	
	
	

	4.0425.01
	SR-200
	10,35 - 10,50
	2,53
	303,7
	5250
	60,6
	0,18
	-

	4.0426.01
	SR-200
	30,59 - 30,74
	2,97
	183,3
	3025
	61,7
	0,19
	-

	4.0133.04
	SR 296
	10,36 a 10,52
	2,58
	76,2 *
	5390 *
	14 *
	0,16
	5744

	4.0134.04
	SR 296
	19,95 a 20,10
	2,57
	317,3
	5306
	62
	0,18
	5821

	4.0135.04
	SR 296
	43,73 a 43,92
	2,60
	227,9
	3528
	65
	0,18
	5760

	4.0136.04
	SR 299
	08,90 a 09,05
	2,63
	282,4
	4910
	60
	*
	5756

	4.0137.04
	SR 299
	19,69 a 19,82
	2,50
	306,5
	5273
	61
	0,17
	5908

	4.0138.04
	SR 299
	45,94 a 46,07
	2,54
	321,4
	5194
	63
	0,19
	5743

	4.0139.04
	SR 300
	0,87 a 01,01
	2,51
	247,4
	4426
	56
	0,18
	5681

	4.0140.04
	SR 300
	30,46 a 30,62
	2,56
	268,6
	4114
	67
	0,17
	5869

	4.0141.04
	SR 300
	45,64 a 45,79
	2,50
	234,5
	3719
	63
	0,18
	5652


* Resultado incoerente. Desconsiderar esse resultado.

Nas Figuras B.2.40 a B.2.50, a seguir,  são apresentadas as curvas tensão x deformação destes ensaios, juntamente com o registro fotográfico dos testemunhos antes do ensaio e após a ruptura.

Figura B.2.40

SR200 - Amostra 01 - profundidade de 10,35 - 10,50 m
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Antes do ensaio
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Depois do ensaio


Figura B.2.41

SR200 - Amostra 02 - profundidade de 30,59 - 30,74 m
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Antes do ensaio
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Depois do ensaio


Figura B.2.42

SR296 - Registro 4.0133.04  - profundidade de 10,36 a 10,52 m
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Depois do ensaio


Figura B.2.43

SR296 - Registro 4.0134.04 - profundidade de 19,95 a 20,10 m
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Antes do ensaio
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Depois do ensaio


Figura B.2.44

SR296 - Registro 4.0135.04  - profundidade de 43,73 a 43,92 m
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Antes do ensaio
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Depois do ensaio


Figura B.2.45

SR299 - Registro 4.0136.04  - profundidade de 8,90 a 9,05 m
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Antes do ensaio
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Depois do ensaio


Figura B.2.46

SR299 - Registro 4.0137.04  - profundidade de 19,69 a 19,82 m 
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Coeficiente de Poisson = 0,17
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Depois do ensaio


Figura B.2.47

SR299 - Registro 4.0138.04  - profundidade de 45,94 a 46,07 m
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Coeficiente de Poisson = 0,19
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Figura B.2.48

SR300 - Registro 4.0139.04  - profundidade de 0,87 a 1,01 m

	[image: image80.wmf](me)

P

r

o

g

r

a

m

a

 

R

o

c

h

a

 

6

8

8

R

e

g

i

s

t

r

o

:

 

4

.

0

1

3

9

.

0

4

transversal

(

4

4

2

6

;

2

4

7

,

4

)

s     e

x

axial

s     e

volum.

x

E

 

=

 

5

6

 

G

P

a

ruptura

D

e

f

o

r

m

a

ç

ã

o

 

e

n

t

r

e

 

8

0

0

 

e

 

2

2

0

0

-2000

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

D

e

f

o

r

m

a

ç

ã

o

 

E

s

p

e

c

í

f

i

c

a

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

T

e

n

s

ã

o

 

(

M

P

a

)


Coeficiente de Poisson = 0,18
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Figura B.2.49

SR300 - Registro 4.0140.04  - profundidade de 30,46 a 30,62 m
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Coeficiente de Poisson = 0,17
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Figura B.2.50

SR300 - Registro 4.0141.04  - profundidade de 45,64 a 45,79 m

	[image: image86.wmf](me)

P

r

o

g

r

a

m

a

 

R

o

c

h

a

 

6

8

8

R

e

g

i

s

t

r

o

:

 

4

.

0

1

4

1

.

0

4

transversal

(

3

7

1

9

;

2

3

4

,

5

)

s     e

x

axial

s     e

volum.

x

E

 

=

 

6

3

 

G

P

a

ruptura

D

e

f

o

r

m

a

ç

ã

o

 

e

n

t

r

e

 

6

0

0

 

e

 

1

4

0

0

-2000

-1000

0

1000

2000

3000

4000

D

e

f

o

r

m

a

ç

ã

o

 

E

s

p

e

c

í

f

i

c

a

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

T

e

n

s

ã

o

 

(

M

P

a

)


Coeficiente de Poisson = 0,18
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	PJ-0519- APÊNDICE B-ESTUDOS GEOLÓGICO-GEOTÉCNICOS
	
	Engº José Eduardo Moreira

CREA: 21112-D – 5ª Região



_1157791701.xls
Compactação

		1		10		10		10		10		1

				12		12		12		12

				16		16		16		16

				20		20		20		20

				24		24		24		24

				28		28		28		28

				32		32		32		32

				35		35		35		35



&L&F&C&A&R&D

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal 
gdmax médio = 16,8 kN/m3
wot média = 18,5 %

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Sem Reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Plasticidade

		1		50		20		0		0

				50		100		25		29.5



&L&F&C&A&R&D

LL médio = 45,3
IP médio = 20,0
N =27

Linha B (LL = 50%)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - WL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

1

0

0

4

7

100

58.4

4

7



Auxiliar

		Abertura				50.8		38.1		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				100.00		99.58		98.94		98.53		98.11		97.60		96.35		90.73		82.84		77.27		58.44		49.96		41.57		35.65		28.96

		Média + 2 DV				100.00		99.58		109.98		113.81		117.26		117.58		117.12		114.30		117.43		114.10		82.14		70.81		59.03		51.65		41.51

		Média - 2 DV				100.00		99.58		87.89		83.25		78.96		77.63		75.57		67.17		48.25		40.44		34.75		29.12		24.11		19.64		16.42																						3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		0.00		0.00		0.00		0.00

				12		0.00		0.00		0.00		0.00

				16		0.00		0.00		0.00		0.00

				20		0.00		0.00		0.00		0.00

				24		0.00		0.00		0.00		0.00

				28		0.00		0.00		0.00		0.00

				32		0.00		0.00		0.00		0.00

				35		0.00		0.00		0.00		0.00





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001
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26 Ensaios
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DadosCurvas

		

				Profundidade						Granulometria % do material que passa

						#		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

						2"		50.8		38.10		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

				0.00 – 0.40				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.4		93.7		82.0		77.1		76.9		56.0		44.0		33.0		28.0		25.0

				0.40 – 4.50				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.6		96.1		82.8		75.9		74.4		54.0		43.0		34.0		29.0		26.0

				4.50 – 8.00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.20		89.50		85.40		81.60		63.00		47.00		36.00		30.00		22.00				1.592

				0.00 – 0.70				100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		95.2		85.8		74.1		69.1		69.0		49.0		38.0		30.0		26.5		24.0						1.744

				0.70 - 3.00				100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		97.6		92.4		84.7		80.1		79.9		57.0		49.0		44.0		39.0		33.0						1.588

				3.00 - 5.60				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.0		96.4		85.7		79.3		73.5		52.0		43.0		38.5		34.0		27.0						1.578

				0.50 – 2.20				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.6		95.6		91.7		88.3		73.0		68.0		58.0		51.0		35.0						1.612		2.900

				0.00 – 0.70				100.0		88.6		71.3		60.3		50.2		47.9		46.9		44.1		40.5		37.0		32.0		27.0		24.0		20.5		18.0						1.715		2.780

				0.70 – 2.10				100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.6		99.5		93.7		91.2		84.8		63.0		55.0		49.0		41.0		28.0						1.702		2.927

				1.00 – 2.00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		98.0		93.2		90.8		89.2		81.0		71.0		52.0		41.0		31.0						1.703		2.938

				0.00 – 1.00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		98.9		97.9		86.1		57.0		43.6		42.0		40.0		36.0		36.0		33.0						1.680		2.930

				1.00 – 6.00				100.0		100.0		100.0		100.0		99.4		99.3		99.2		86.7		58.4		49.3		45.0		44.0		44.0		41.0		38.0						1.796		2.831

				1.00 – 3.00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		95.4		75.6		64.8		56.0		53.0		51.0		49.5		41.0						1.608		2.875

				1.00 – 3.50		13.6		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		84.6		50.5		39.6		36.0		35.0		35.0		32.0		30.0						1.586		2.934

				3.00 – 6.00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.3		98.1		93.2		65.0		54.0		44.0		36.0		27.0

				0,05 – 1,50				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.1		97.7		79.0		68.0		55.0		46.0		37.0

				1,00 – 3,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		98.8		97.1		95.8		91.5		82.8		60.0		52.0		43.0		36.0		28.0

				0,50 – 2,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		98.8		95.1		91.1		74.0		66.0		58.0		51.0		40.0

				2,00 – 6,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		99.3		91.3		57.0		43.0		32.0		26.0		20.0

				0,00 – 1,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		91.3		74.2		66.6		57.0		49.0		35.0		29.0		23.0

				1,00 – 2,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		88.4		61.8		54.0		47.0		45.0		40.0		36.0		31.0

				1,00 – 4,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		99.5		87.8		62.0		54.0		45.0		37.0		29.0

				2,00 – 6,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.0		92.1		59.0		45.0		34.0		28.0		24.0

				0,00 – 1,50				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.5		98.4		93.1		65.0		57.0		48.0		41.0		36.0

				1,50 – 2,50				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.6		98.8		95.1		66.0		57.0		47.0		40.0		32.0

				1,50 – 6,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.4		92.4		59.0		47.0		37.0		29.0		24.0

				0,00 – 6,00				100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		97.1		69.0		55.0		40.0		29.0		20.0

		No. de Ensaios		Profundidade (m)		Profundidade (m)		Faixas Granulométricas

		27		0 - 8,00		0 - 6,00		100		88,6		71,3 a 100		60,3 a 100		50,2 a 100		47,9 a 100		46,9 a 100		44,1 a 100		40,5 a 99,9		37 a 97,7		32 a 81		27 a 71		24 a 58		20,5 a 51		18 a 41

		Média				13.6		100.0		99.6		98.9		98.5		98.1		97.6		96.3		90.7		82.8		77.3		58.4		50.0		41.6		35.6		29.0

		Desvio padrão				0.0		0.0		0.0		5.5		7.6		9.6		10.0		10.4		11.8		17.3		18.4		11.8		10.4		8.7		8.0		6.3

		Média + 2DP				0.0		100.0		99.6		110.0		113.8		117.3		117.6		117.1		114.3		117.4		114.1		82.1		70.8		59.0		51.7		41.5

		Média - 2DP				0.0		100.0		99.6		87.9		83.2		79.0		77.6		75.6		67.2		48.3		40.4		34.7		29.1		24.1		19.6		16.4

										LL : Limite de liquidez																IP : Índice de plasticidade

										wot. : Teor de umidade ótimo																LP : Limite de Plasticidade

								100.0		88.6		71.3		60.3		50.2		47.9		46.9		44.1		40.5		37.0		32.0		27.0		24.0		20.5		18.0

								0.0		11.4		28.7		39.7		49.8		52.1		53.1		55.9		59.5		63.0		68.0		73.0		76.0		79.5		82.0
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Plasticidade

		31		50		20		0		0

		37		50		100		25		29.5

		61

		49

		50

		67

		56

		72

		73
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LL médio = 55,1
IP médio = 27,7
N =9

Linha B (LL = 50%)

OBRA: Viabilidade do AHE Jirau
Localização: AHE Jirau - MD - JT 03
GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE (Limite de liquidez x Índice de Plasticidade)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

13

0

0

4

7

17

100

58.4

4

7

29

28

22

35

27

40

38



Compactação

		10		10		10		10		14.3		16.2

		12		12		12		12		26.7

		16		16		16		16		17.1

		20		20		20		20		19.7

		24		24		24		24		22.7

		28		28		28		28		20.7

		32		32		32		32		23.1

		35		35		35		35		26.2
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S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

gdmax médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,7 %

OBRA: Viabilidade do AHE Jirau
Localização: AHE Jirau - MD - JT 03
UMIDADE ÓTIMA X PESO ESPECÍFICO SECO MÁXIMO (Proctor com / sem reuso - Energia Normal)

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

com reuso

sem reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

0

0

0

0

18.22

17.65

0

0

0

0

15.95

0

0

0

0

17.65

0

0

0

0

16.8

0

0

0

0

15.83

0

0

0

0

16.27

0

0

0

0

15.83

0

0

0

0

15.18



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35

																						25.4		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75

																						19.05		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375

																						9.53		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188

																						4.75		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6

																						2		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

																						0.42		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15

																						0.149

																						0.074

																						0.037

																						0.019

																						0.009

																						0.005

																						0.002
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Auxiliar

		Abertura				0		0		0.15		0.3		0.6		1.188		2.375		4.75		0		0		0		0

		Média				0.00		0.00		0.00		99.58		98.31		94.47		87.56		65.40		23.47		0.00		0.00		0.00

		Média + 2 DV				0.00		0.00		0.00		101.60		104.29		112.68		125.99		125.62		76.84		0.00		0.00		0.00

		Média - 2 DV				0.00		0.00		0.00		97.56		92.33		76.25		49.12		5.18		-29.91		0.00		0.00		0.00																												3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		0.00		0.00		0.00		0.00

				12		0.00		0.00		0.00		0.00

				16		0.00		0.00		0.00		0.00

				20		0.00		0.00		0.00		0.00

				24		0.00		0.00		0.00		0.00

				28		0.00		0.00		0.00		0.00

				32		0.00		0.00		0.00		0.00

				35		0.00		0.00		0.00		0.00





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

0

0

0

0

0

0

0

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



Plan1

		





DadosCurvas

		EMBAÚBA

		Local / Praia		Profund. (m)

						n°		n°		n°		n°		n°		n°		n°		n°

						9.53		6.35		4.75		2.375		1.188		0.6		0.3		0.15

		PA - 1		0,00 – 1,00		100.00		96.00		94.00		86.00		71.00		39.00		7.00		3.00

		PA - 1		1,00 – 5,00		100.00		100.00		99.00		94.00		79.00		57.00		23.00		4.00

		PA - 1		5,00 – 6,00		100.00		100.00		99.00		92.00		69.00		44.00		11.00		2.00

		PA - 2		0,00 – 3,00		100.00		100.00		100.00		98.00		81.00		43.00		8.00		2.00

		PA - 2		3,00 – 5,00		100.00		100.00		100.00		98.00		95.00		80.00		22.00		3.00

		PA - 2		5,00 – 6,00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00		91.00		39.00		8.00

		PA - 2		6,00 – 9,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		95.00

		PA – 2		9,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		97.00		88.00		43.00		3.00

		PA – 3		0,00 – 2,00		100.00		99.00		98.00		92.00		69.00		33.00		10.00		8.00

		PA – 3		2,00 – 4,00		100.00		100.00		99.00		94.00		83.00		62.00		33.00		12.00

		PA – 3		4,00 – 6,00		100.00		100.00		99.00		98.00		93.00		85.00		58.00		10.00				9.53		6.35		4.75		2.375		1.188		0.822		0.298

		PA – 3		6,00 – 7,00		100.00		100.00		99.00		95.00		79.00		59.00		19.00		4.00

		PA – 3		7,00 – 9,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		93.00		18.00

		PA – 3		9,00 – 10,00		100.00		100.00		99.00		95.00		86.00		75.00		65.00		24.00

		PA -  4		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		99.00		96.00		90.00		65.00		25.00

		PA – 4		1,00 – 4,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		89.00		34.00

		PA – 4		4,00 – 6,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		82.00		14.00

		PA – 4		6,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00		95.00		64.00		13.00

		PA - 5		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00		46.00		6.00

		PA – 5		1,00 – 6,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		91.00		14.00

		PA – 5		6,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		94.00		25.00

		PA – 6		0,00 – 7,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		94.00		29.00

		PA – 6		7,00 – 8,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		60.00		5.00

		PA – 7		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		77.00

		PA – 7		1,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		97.00		35.00

		PA - 8		0,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00		41.00

		PA – 9		0,00 – 5,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		47.00

		PA - 9		5,00 – 6,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		98.00		53.00

		PA – 9		6,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		95.00		39.00

		PA – 10		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		98.00		97.00		95.00		92.00		72.00

		PA – 10		1,00 – 5,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		85.00		9.00

		PA - 11		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00

		PA – 11		1,00 – 2,00		100.00		100.00		100.00		99.00		99.00		97.00		83.00		30.00

		PA – 11		2,00 – 4,00		100.00		100.00		99.00		98.00		91.00		76.00		46.00		10.00

		PA – 11		4,00 – 5,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		71.00		13.00

		PA – 11		5,00 – 6,00		100.00		100.00		98.00		95.00		88.00		74.00		38.00		7.00

		PA – 12		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00

		PA – 12		1,00 – 5,00		100.00		100.00		99.00		95.00		87.00		74.00		46.00		9.00

		PA – 12		5,00 – 6,00		100.00		100.00		99.00		98.00		95.00		91.00		58.00		8.00

		PA – 02		0,00 a 12,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		95.00		15.00

		PA – 03		0,00 a 13,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		83.00		10.00

		PA – 06		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		73.00		9.00

		PA – 08		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		45.00		4.00

		PA – 10		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		71.00		7.00

		PA – 12		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		54.00		3.00

		No. de Ensaios		Profundidade (m)						Faixas Granulométricas

		45		0 - 13,00						0 a 6		0 a 14		0 a 31		0 a 67		0 a 93		1 a 98

		Média				100.0		99.9		99.6		98.3		94.5		87.6		65.4		23.5

		Desvio padrão								1.0		3.0		9.1		19.2		30.1		26.7

		Média + 2DP								101.6		104.3		112.7		126.0		125.6		76.8

		Média - 2DP								97.6		92.3		76.3		49.1		5.2		-29.9

		máximo								100.000		100.000		100.000		100.000		100.000		99.000

		mínimo								94		86		69		33		7		2

																IP : Índice de plasticidade

																LP : Limite de Plasticidade

										2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019

										97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0

										2.4		10.9		17.9		25.4		39.0		45.0
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Auxiliar

		Abertura				4.750		2.000		0.420		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				78.45		91.02		90.05		87.50		82.23		59.79		51.43		44.19		37.31		29.55

		Média + 2 DV				128.18		130.23		130.92		127.93		123.40		97.12		85.17		74.59		62.11		47.56

		Média - 2 DV				28.72		51.81		49.17		47.07		41.06		22.46		17.69		13.79		12.51		11.53																																3"		76.2		0.00

																																																										76.2		120.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		120.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		120.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		120.00

		25.3		0		0		0.0		0.0%				16.1		0		0		0.0		0.0%				6.1		0		0		0.0		0.0%				26.9		0		0		0.0		0.0%

		27.3		1		1		7.7		7.7%				18.1		1		1		7.7		7.7%				8.1		1		1		7.7		7.7%				27.4		0		0		0.0		0.0%										4		4.75		0.00

		29.3		2		3		23.1		15.4%				20.1		0		1		7.7		0.0%				10.1		2		3		23.1		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												4.75		120.00

		31.3		0		3		23.1		0.0%				22.1		3		4		30.8		23.1%				12.1		1		4		30.8		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		33.3		1		4		30.8		7.7%				24.1		1		5		38.5		7.7%				14.1		0		4		30.8		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										10		2		0.00

		35.3		0		4		30.8		0.0%				26.1		3		8		61.5		23.1%				16.1		2		6		46.2		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												2		120.00

		37.3		0		4		30.8		0.0%				28.1		2		10		76.9		15.4%				18.1		2		8		61.5		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		39.3		0		4		30.8		0.0%				30.1		1		11		84.6		7.7%				20.1		2		10		76.9		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%										40		0.42		0.00

		41.3		3		7		53.8		23.1%				32.1		1		12		92.3		7.7%				22.1		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.42		120.00

		43.3		0		7		53.8		0.0%				34.1		0		12		92.3		0.0%				24.1		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		45.3		0		7		53.8		0.0%				36.1		1		13		100.0		7.7%				26.1		1		12		92.3		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%										100		0.149		0.00

		47.3		3		10		76.9		23.1%				38.1		0		13		100.0		0.0%				28.1		1		13		100.0		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.149		120.00

		49.3		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%				30.1		0		13		100.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		51.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										200		0.074		0.00

		53.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.074		120.00

		55.3		0		11		84.6		0.0%				0.0												0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		57.3		0		11		84.6		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										1"		25.4		0.00

		59.3		1		12		92.3		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												25.4		120.00

		61.3		1		13		100.0		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		63.3		0		13		100.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%						0						0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Compactação																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

																																						0.0		0		0		0.0		0.0%

				10		20.07		20.83		21.47		22.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				12		18.96		19.78		20.47		21.06																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				16		17.07		17.97		18.73		19.39																										0.0

				20		15.53		16.46		17.26		17.97																										0.0

				24		14.24		15.18		16.01		16.74																										0.0

				28		13.15		14.09		14.93		15.67																										0.0

				32		12.21		13.15		13.98		14.73

				35		11.59		12.52		13.35		14.09





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

Diâmetro dos Grãos (mm)

Material que Passa (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

1

1

1

1

1

1

1

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		4.75		2		2		76.2		51.0504999975		19.05		51.0504999975		38.1		19.05		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		2		0.42		0.42		51.0504999975		38.1		9.53		38.1		25.4		9.53		9.53

																						25.4		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.42		0.149		0.149		38.1		25.4		4.75		25.4		19.05		4.75		4.75

																						19.05		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.149		0.074		0.074		25.4		19.05		2		19.05		9.53		2		2

																						9.53		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.074		0.037		0.037		19.05		9.53		0.42		9.53		4.75		0.42		0.42

																						4.75		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.037		0.019		0.019		9.53		4.75		0.149		4.75		2		0.149		0.149

																						2		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.019		0.009		0.009		4.75		2		0.074		2		0.42		0.074		0.074

																						0.42		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.009		0.005		0.005		2		0.42		0.037		0.42		0.149		0.037		0.037

																						0.149		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.005		0.002		0.002		0.42		0.149		0.019		0.149		0.074		0.019		0.019

																						0.074																								0.002						0.149		0.074		0.009		0.074		0.037		0.009		0.009

																						0.037																														0.074		0.037		0.005		0.037		0.019		0.005		0.005

																						0.019																														0.037		0.019		0.002		0.019		0.009		0.002		0.002

																						0.009																														0.019		0.009				0.009		0.005

																						0.005																														0.009		0.005				0.005		0.002

																						0.002																														0.005		0.002				0.002

																																																				0.002
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LL médio = 46,1
IP médio = 19,7
21 Ensaios

Linha B (LL = 50%)

ML

CL

CH

ML - OL

CL - ML

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)
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Compactação

		24		10		10		10		10		25.6
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S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal
gs máx médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,4 %
19 Ensaios

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Sem Reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gs máx (kN/m3)
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17.9682549452

18.07

14.2387332403

15.1842328356
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DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Jazida JT 02

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m³)		(%)		(%)		(%)		(g/cm3)		(%)		2"		11/2"		76.20		51.05		38.10		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0262.2002		ST - 110		0.00 – 0.50		2.811		28.11		26		17		9		ND		ND																				100.0		99.2		96.2		87.2		54.0		43.0		36.0		29.0		20.0

		2.0263.2002		ST - 110		0.50 – 1.20		2.970		29.70		61		35		26		15.750		24.0																				100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

		2.0264.2002		ST - 110		1.20 – 3.00		2.811		28.11		59		32		27		16.190		21.2																				100.0		99.9		99.1		99.1		87.0		80.0		67.0		55.0		41.0

		2.0265.2002		ST - 110		3.00 – 5.00		2.895		28.95		46		26		20		17.160		18.4																				100.0		99.6		95.8		95.7		72.0		65.0		54.0		44.0		32.0

		2.0266.2002		ST - 98		0.00 – 1.00		2.744		27.44		28		20		8		18.230		13.5																				100.0		99.1		95.6		80.7		46.0		35.0		28.0		24.0		21.0

		2.0267.2002		ST - 98		1.00 – 2.00		2.885		28.85		32		21		12		18.070		17.4																				100.0		99.7		97.2		73.7		42.0		35.0		29.0		25.0		21.0

		2.0268.2002		ST - 98		2.00 – 4.20		2.867		28.67		29		20		8		18.130		14.0																				100.0		99.9		96.6		59.9		36.0		28.0		23.0		19.0		15.0

		2.0270.2002		ST - 104		0.40 – 1.70		2.911		29.11		46		30		17		16.600		20.7																				100.0		99.8		98.8		98.8		98.6		66.0		54.0		41.0		36.0

		2.0269.2002		ST - 104		0.00 – 0.40		2.810		28.10		27		18		9		ND		ND																				100.0		99.0		94.2		93.4		45.0		35.0		27.0		23.0		18.0

		2.0271.2002		ST - 104		1.70 – 2.30		2.943		29.43		48		28		20		16.430		20.9																				100.0		99.6		97.2		96.6		63.0		52.0		44.0		37.0		32.0

		2.0272.2002		ST - 104		2.30 – 6.00		2.923		29.23		47		25		21		16.830		19.6																				100.0		99.7		98.4		93.6		60.0		51.0		41.0		33.0		24.0

		2.0299.2002		ST - 86		0.00 – 1.60		2.900		29.00		40.9		26		15		16.960		18.4																				100.0		99.8		98.2		98.0		58.0		46.0		39.0		34.0		30.0

		2.0300.2002		ST - 86		1.60 – 2.70		2.881		28.81		40.6		24		17		17.000		19.0																		100.0		99.9		99.6		97.4		97.2		60.0		50.0		42.0		37.0		30.0

		2.0301.2002		ST - 86		2.70 – 3.30		2.920		29.20		41.3		26.2		15		16.280		21.5																				100.0		99.5		96.7		88.9		62.0		54.0		44.0		38.0		32.0

		4.0229.2002		PI (ST-97)		0.30 – 2.15		2.769		27.69		54.00		29.00		25.00		19.91		11.80		11.8		C/R		100.0		95.50		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		28.0		26.0		24.0		22.5		21.5

		4.0230.2002		PI (ST-97)		2.15 – 4.10		2.788		27.88		56.00		27.00		29.00		15.32		25.00		25.0		C/R				100.00		95.3		91.3		87.2		82.8		80.4		77.3		75.6		73.6		72.6		62.0		58.0		56.0		50.0		41.0

		4.0231.2002		PI (ST-97)		4.10 – 6.00		2.722		27.22		55.00		27.00		28.00		15.05		25.60		25.6		S/R										100.0		99.8		99.2		99.0		97.1		93.9		92.6		79.0		75.0		69.0		60.0		46.0

		4.0233.2002		PI (ST-98)		0.30 – 1.85		2.790		27.9		55.00		31.00		24.00		17.20		17.50		C/R						100.00		98.2		85.7		73.6		56.6		44.6		39.2		34.8		32.6		31.0		26.0		23.0		21.0		20.0		18.0

		4.0234.2002		PI (ST-98)		1.85 – 6.00		2.815		28.15		60.00		33.00		27.00		15.43		25.30		C/R								100.0		97.5		93.6		84.7		73.8		70.9		68.6		66.8		64.8		54.0		51.0		48.0		41.0		37.0

		4.0232.2002		PI (ST-97)		6.00 – 10.00		2.670		26.7		56		27		29		14.780		26.0		11.8		C/R										100.0		97.6		95.9		95.6		94.0		90.1		88.4		78.0		73.0		65.0		53.0		28.0

		4.0235.2002		PI (ST-98)		6.00 – 10.00		2.757		27.57		60		31		29		14.840		28.2		25.0		C/R										100.0		99.1		95.9		94.9		93.8		88.5		85.3		70.0		65.0		57.0		47.0		38.0

								RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.8		28.4		46.1		26.3		19.7		16.6		20.4		19.8		0.0		100.0		98.5		95.5		88.3		88.8		81.4		78.5		91.0		90.0		87.5		82.2		59.8		51.4		44.2		37.3		29.5

						Desvio padrão		0.1		0.8		11.9		4.9		7.5		1.3		4.5		7.3		0.0		0.0		2.6		5.1		8.1		13.5		20.7		24.9		19.6		20.4		20.2		20.6		18.7		16.9		15.2		12.4		9.0

						Média + 2DP		3.0		30.0		69.8		36.1		34.8		19.3		29.5		34.5		0.0		0.0		103.7		105.7		104.4		115.8		122.9		128.2		130.2		130.9		127.9		123.4		97.1		85.2		74.6		62.1		47.6

						Média - 2DP		2.7		26.8		22.3		16.5		4.7		14.0		11.4		5.2		0.0		0.0		93.3		85.3		72.2		61.9		39.9		28.7		51.8		49.2		47.1		41.1		22.5		17.7		13.8		12.5		11.5

						Mínimo		2.7		26.7		25.7		16.7		8.1		14.8		11.8		11.8		0.0		100.0		95.5		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		26.0		23.0		21.0		19.0		15.0

						Máximo		3.0		29.7		60.5		34.7		29.0		19.9		28.2		25.6		0.0		100.0		100.0		100.0		97.5		100.0		99.8		100.0		100.0		99.9		99.2		99.1		98.6		80.0		69.0		60.0		46.0

						Contagem		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		19.0		19.0		5.0		0.0		1.0		3.0		4.0		4.0		7.0		7.0		8.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.4		0.1		0.2		0.4		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.2		0.3		0.3		0.2		0.2		0.2		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

				OBS: Compactação sem reuso na Energia Normal

				OBS: Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																																		LL : Limite de liquidez								IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																																		wot. : Teor de umidade ótimo								LP : Limite de Plasticidade

																																						4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																																								100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

																																								0.0		0.1		0.8		0.9		25.0		31.0		40.0		49.0		61.0



&L&F&C&A&R&D




_1163404059.xls
Plasticidade

		50		20		0		0		35.3

		50		100		25		29.5		42.2

										49.9

										41.2

										46.7

										48.8

										42.5

										46.4

										46.5

										41.1

										54.6

										62.3

										40.3

										74.6

										53.2

										38.5

										32

										46.8

										27.6

										53.1

										44.8

										48.8

										40

										42



&L&F&C&A&R&D

LL médio = 45,8
IP médio = 18,8
24 Ensaios
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Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		4.75		19.05		9.53		9.53		19.05		2		9.53		2		19.05		19.05		9.53		19.05		19.05		2		2		4.75		4.75		19.05		19.05		19.05		9.53		19.05		25.4		25.4		1		25.4		25.4		25.4

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		2		9.53		4.75		4.75		9.53		0.42		4.75		0.42		9.53		9.53		4.75		9.53		9.53		0.42		0.42		2		2		9.53		9.53		9.53		4.75		9.53		19.05		19.05				19.05		19.05		19.05

																						25.4		0.42		4.75		2		2		4.75		0.149		2		0.149		4.75		4.75		2		4.75		4.75		0.149		0.149		0.42		0.42		4.75		4.75		4.75		2		4.75		9.53		9.53				9.53		9.53		9.53

																						19.05		0.149		2		0.42		0.42		2		0.074		0.42		0.074		2		2		0.42		2		2		0.074		0.074		0.149		0.149		2		2		2		0.42		2		4.75		4.75				4.75		4.75		4.75

																						9.53		0.074		0.42		0.149		0.149		0.42		0.037		0.149		0.037		0.42		0.42		0.149		0.42		0.42		0.037		0.037		0.074		0.074		0.42		0.42		0.42		0.149		0.42		2		2				2		2		2

																						4.75		0.037		0.149		0.074		0.074		0.149		0.019		0.074		0.019		0.149		0.149		0.074		0.149		0.149		0.019		0.019		0.037		0.037		0.149		0.149		0.149		0.074		0.149		0.42		0.42				0.42		0.42		0.42

																						2		0.019		0.074		0.037		0.037		0.074		0.009		0.037		0.009		0.074		0.074		0.037		0.074		0.074		0.009		0.009		0.019		0.019		0.074		0.074		0.074		0.037		0.074		0.149		0.149				0.149		0.149		0.149

																						0.42		0.009		0.037		0.019		0.019		0.037		0.005		0.019		0.005		0.037		0.037		0.019		0.037		0.037		0.005		0.005		0.009		0.009		0.037		0.037		0.037		0.019		0.037		0.074		0.074				0.074		0.074		0.074

																						0.149		0.005		0.019		0.009		0.009		0.019		0.002		0.009		0.002		0.019		0.019		0.009		0.019		0.019		0.002		0.002		0.005		0.005		0.019		0.019		0.019		0.009		0.019		0.037		0.037				0.037		0.037		0.037

																						0.074		0.002		0.009		0.005		0.005		0.009				0.005				0.009		0.009		0.005		0.009		0.009						0.002		0.002		0.009		0.009		0.009		0.005		0.009		0.019		0.019				0.019		0.019		0.019

																						0.037				0.005		0.002		0.002		0.005				0.002				0.005		0.005		0.002		0.005		0.005										0.005		0.005		0.005		0.002		0.005		0.009		0.009				0.009		0.009		0.009

																						0.019				0.002						0.002								0.002		0.002				0.002		0.002										0.002		0.002		0.002				0.002		0.005		0.005				0.005		0.005		0.005

																						0.009																																														0.002		0.002				0.002		0.002		0.002

																						0.005

																						0.002



&L&F&C&A&R&D

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

ABNT

ARGILA

SILTE

AREIA FINA

AREIA MÉDIA

AREIA GROSSA

PEDREGULHO

PEDRA

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0276.2002

2.0277.2002

2.0278.2002

2.0279.2002

2.0280.2002

2.0281.2002

2.0282.2002

2.0283.2002

2.0284.2002

2.0285.2002

2.0286.2002

2.0287.2002

2.0288.2002

2.0289.2002

2.0290.2002

2.0291.2002

2.0292.2002

2.0293.2002

2.0294.2002

2.0295.2002

2.0296.2002

2.0298.2002

4.0403.2002

4.0404.2002

Média

Média + 2DP

Média - 2DP

f dos Grãos (mm)

MATERIAL QUE PASSA (%)

MATERIAL RETIDO (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

99.9

99.9

99.4

99

99.5

99.3

99.5

98.1

97.8

98.7

99.2

98.4

99.4

99.6

96.4

99.4

99.8

99.7

98.2

98.7

99.4

99.8

100

100

100

100

100

98.9

98.9

97.7

97.8

98.1

97.6

98.2

95.1

93.4

95.9

97.8

96.2

94.8

98.8

85.7

84.2

88.8

98.5

97.5

95.6

98.3

98.6

100

100

99.4176470588

100

97.9172549532

97.3

97.3

96.3

97.3

94.7

95.1

97.5

91.4

88.2

93.5

81.7

93.4

89

98.5

75.2

65.8

72.6

95.9

93.3

92.4

90.7

91.6

100

100

98.2

100

94.244989853

96.7

96.6

95.3

96.4

86.1

69

96.8

72

78.9

77.6

67

83.1

77.8

77

69

54.9

63.9

89.2

77.7

81.2

86.9

74.4

100

99.8

96.5833333333

100

89.207304788

55

95.5

94.7

96.2

76.3

62

96.8

67

66

58.6

67

71

63.7

75

66.5

42

45

76.6

70.4

77.3

80.7

67.6

99.8

97.9

89.5458333333

100

71.9684784186

45

95.3

67

58

75.6

53

69

55

64.9

46.2

49

69.4

50.4

68

60

37

38

76.5

70.3

72.8

53

59.3

99.1

92.8

82.0916666667

100

54.3528276786

36

56

59

52

50

43

59

41

44

39

46

52.5

45

62

50

32

30

51

40

54

46

42

93.9

68

77.2375

100

44.4674812262

30

48

49

45

43

31

50

28

39

36

43

50

40

47

40

30

28

45

28

44.5

41

36

78

49

55.2291666667

79.2110061121

31.2473272212

25

40

42

37

39

44

34

32

39

47

36

24.5

25.5

42

21.5

40

32

31

72

46

49.1666666667

74.030935891

24.3023974424

34

31

28

34

37

31

30

37

44

33

38

18

36

23

27

62

42

42.8541666667

65.1554225616

20.5529107717

26

28

28

27

41

31

34

14

27

23

49

38

37.0833333333

55.2795265966

18.88714007

32

32

30

43.922143763

16.077856237



Compactação

		17.6		10		10		10		10		1

		16.2		12		12		12		12

		18.2		16		16		16		16

		16.5		20		20		20		20

		21.8		24		24		24		24

		17.7		28		28		28		28

		18.4		32		32		32		32

		17.7		35		35		35		35

		18.9

		15

		21

		23.3

		17.6

		25.7

		20

		14.7

		13.2

		18.8

		12.3

		18.7

		17

		21.8

		20

		16.5



&L&F&C&A&R&D

Proctor Normal
gs máx médio = 17,0 kN/m3
wot média = 18,3 %
24 Ensaios

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gs máx (kN/m3)

17.5

20.1627642876

20.9317927182

21.5717230402

22.112545846

17.4

19.0433294124

19.8707459445

20.5657401586

21.1577465783

17.19

17.1400961886

18.0416581603

18.8112408755

19.475848358

17.44

15.5827236931

16.520919478

17.3325690757

18.0416581603

16.12

14.2847883579

15.2366187086

16.0694201641

16.8042061481

17.15

13.1864466678

14.1375926444

14.9778747554

15.7256087167

17.02

12.2449462012

13.1864466678

14.0251876615

14.7771220271

17.03

11.6225656289

12.5530410323

13.3865844017

14.1375926444

16.8

17.96

16.08

15.86

17.19

14.89

16.68

18.38

18.53

17

18.65

16.73

17.38

16

16.65

17.29



Auxiliar

		Abertura				76.2		50.8		38.100		25.400		19.050		9.530		4.750		2.000		0.420		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				54.77		68.05		66.30		62.07		60.28		58.79		43.35		35.34		28.34		24.00		17.67		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Média + 2 DV				0.00		0.00		54.77		69.06		67.98		70.56		72.40		74.85		52.36		47.40		41.65		36.06		26.83		0.00		0.00		0.00

		Média - 2 DV				54.77		67.04		64.62		53.58		48.17		42.73		34.33		23.28		15.02		11.95		8.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00																				3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		20.16		20.93		21.57		22.11

				12		19.04		19.87		20.57		21.16

				16		17.14		18.04		18.81		19.48

				20		15.58		16.52		17.33		18.04

				24		14.28		15.24		16.07		16.80

				28		13.19		14.14		14.98		15.73

				32		12.24		13.19		14.03		14.78

				35		11.62		12.55		13.39		14.14





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm
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DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Aproveitamento de Jirau - Margem Direita - Local Barravel

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m3)		(%)		(%)		(%)		(KN/m3)		(%)		2"		11/2"		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0276.2002		ST - 42		0.00 – 1.00		2.765		27.65		35		21		14		17.500		17.6												100.0		99.9		98.9		97.3		96.7		55.0		45.0		36.0		30.0		25.0

		2.0277.2002		ST - 42		1.00 – 2.00		2.776		27.76		42		25		18		17.400		16.2								100.0		99.9		98.9		97.3		96.6		95.5		95.3		56.0		48.0		40.0		34.0		26.0

		2.0278.2002		ST - 42		2.00 – 3.60		2.90		28.98		49.90		28.20		21.70		17.19		18.20										100.00		99.40		97.70		96.30		95.30		94.70		67.00		59.00		49.00		42.00		31.00						1.719

		2.0279.2002		ST - 42		3.60 – 4.20		2.89		28.89		41.20		22.00		19.20		17.44		16.50										100.00		99.00		97.80		97.30		96.40		96.20		58.00		52.00		45.00		37.00		28.00						1.744

		2.0280.2002		ST - 17		0.00 – 4.00		2.9		29.0		46.7		27.7		19.0		16.1		21.8								100.0		99.5		98.1		94.7		86.1		76.3		75.6		50.0		43.0		39.0		34.0		28.0						1.612

		2.0281.2002		ST - 25		0.50 – 3.00		2.8		27.8		48.8		27.8		21.0		17.2		17.7														100.0		99.3		97.6		95.1		69.0		62.0		53.0		43.0		31.0						1.715

		2.0282.2002		ST- 26		0.00 – 2.00		2.9		29.3		42.5		24.3		18.2		17.0		18.4										100.0		99.5		98.2		97.5		96.8		96.8		69.0		59.0		50.0		44.0		37.0						1.702

		2.0283.2002		ST – 26		2.00 – 6.00		2.9		29.4		46.4		25.8		20.6		17.0		17.7														100.0		98.1		95.1		91.4		72.0		67.0		55.0		41.0		28.0						1.703

		2.0284.2002		ST – 27		0.00 – 2.60		2.9		29.3		46.5		29.6		16.9		16.8		18.9								100.0		97.8		93.4		88.2		78.9		66.0		64.9		44.0		39.0		34.0		31.0		28.0						1.680

		2.0285.2002		ST - 29		0.00 – 2.00		2.8		28.3		41.1		26.0		15.1		18.0		15.0								100.0		98.7		95.9		93.5		77.6		58.6		46.2		39.0		36.0		32.0		30.0		27.0						1.796

		2.0286.2002		ST - 29		2.00 – 3.00		2.9		28.8		54.6		31.0		23.6		16.1		21.0										100.0		99.2		97.8		81.7		67.0		67.0		49.0		46.0		43.0		39.0		37.0						1.608

		2.0287.2002		ST – 29		3.00 – 4.00		2.9		29.3		62.3		37.9		24.4		15.9		23.3								100.0		98.4		96.2		93.4		83.1		71.0		69.4		52.5		50.0		47.0		44.0		41.0						1.586

		2.0288.2002		ST - 30		0.00 – 2.00		2.9		28.8		40.3		25.4		14.9		17.2		17.6								100.0		99.4		94.8		89.0		77.8		63.7		50.4		45.0		40.0		36.0		33.0		31.0						1.719

		2.0289.2002		ST - 31		0.00 – 1.50		2.9		29.0		74.6		40.0		34.6		14.9		25.7														100.0		99.6		98.8		98.5		77.0		75.0		68.0		62.0		47.0						1.489

		2.0290.2002		ST - 31		1.50 – 2.60		3.0		29.6		53.2		28.6		24.6		16.7		20.0														100.0		96.4		85.7		75.2		69.0		66.5		60.0		50.0		40.0						1.668

		2.0291.2002		ST – 32		0.80 – 3.50		2.8		28.5		38.5		22.0		16.5		18.4		14.7												100.0		99.4		84.2		65.8		54.9		42.0		37.0		32.0		30.0		24.5						1.838

		2.0292.2002		ST – 32		3.50 – 4.10		2.8		28.0		32.0		19.0		13.0		18.5		13.2												100.0		99.8		88.8		72.6		63.9		45.0		38.0		30.0		28.0		25.5						1.853

		2.0293.2002		ST – 33		0.50 – 1.80		2.9		29.4		46.8		27.2		19.6		17.0		18.8								100.0		99.7		98.5		95.9		89.2		76.6		76.5		51.0		45.0		42.0		38.0		34.0						1.700

		2.0294.2002		ST – 39		0.00 – 1.00		2.8		28.4		27.6		18.9		8.7		18.7		12.3								100.0		98.2		97.5		93.3		77.7		70.4		70.3		40.0		28.0		21.5		18.0		14.0						1.865

		2.0295.2002		ST – 39		1.00 – 2.60		2.9		29.3		53.1		31.3		21.8		16.7		18.7								100.0		98.7		95.6		92.4		81.2		77.3		72.8		54.0		44.5		40.0		36.0		27.0						1.673

		2.0296.2002		ST – 39		2.60 – 4.00		2.8		28.0		44.8		30.1		14.7		17.4		17.0										100.0		99.4		98.3		90.7		86.9		80.7		53.0		46.0		41.0		32.0		23.0						1.738

		2.0298.2002		ST – 07		1.50 – 4.70		2.9		29.0		48.8		29.0		19.8		16.0		21.8								100.0		99.8		98.6		91.6		74.4		67.6		59.3		42.0		36.0		31.0		27.0		23.0						1.600

		4.0403.2002		ST - 171		2,90 – 6,00		2.7		26.7		40.0		25.0		15.0		16.7		20.0						100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.1		93.9		78.0		72.0		62.0		49.0		32.0

		4.0404.2002		ST - 180		1,50 – 2,80		2.6		26.2		42.0		26.0		16.0		17.3		16.5						100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		97.9		92.8		68.0		49.0		46.0		42.0		38.0		32.0

																No. de Ensaios		Profundidade (m)								Faixas Granulométricas

																24		0 - 6,00								100.0		100.0		100 a 97,8		100 a 93,4		100 a 88,2		99,8 a 74,4		99,1 a 58,6		98,5 a 46,2		78 a 39		75 a 28		68 a 21,5		62 a 18		47 a 14

																Média										100.0		100.0		99.4		98.2		96.6		89.5		82.1		77.2		55.2		49.2		42.9		37.1		30.0

																Desvio padrão										0.0		0.0		0.8		2.0		3.7		8.8		13.9		16.4		12.0		12.4		11.2		9.1		7.0

																Média + 2DP										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		79.2		74.0		65.2		55.3		43.9

																Média - 2DP										100.0		100.0		97.9		94.2		89.2		72.0		54.4		44.5		31.2		24.3		20.6		18.9		16.1

												RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.9		28.6		45.8		27.0		18.8		17.0		18.3		0.0		0.0		100.0		100.0		99.4		98.2		96.6		89.5		82.1		77.2		55.2		49.2		42.9		37.1		30.0

						Desvio padrão		0.1		0.9		9.7		5.0		5.1		0.9		3.1		0.0		0.0		0.0		0.0		0.8		2.0		3.7		8.8		13.9		16.4		12.0		12.4		11.2		9.1		7.0

						Média + 2DP		3.0		30.3		65.2		37.1		29.0		18.8		24.4		0.0		0.0		100.0		100.0		100.9		102.2		104.0		107.1		109.8		110.0		79.2		74.0		65.2		55.3		43.9

						Média - 2DP		2.7		26.8		26.4		17.0		8.5		15.3		12.1		0.0		0.0		100.0		100.0		97.9		94.2		89.2		72.0		54.4		44.5		31.2		24.3		20.6		18.9		16.1

						Mínimo		2.6		26.2		27.6		18.9		8.7		14.9		12.3		0.0		0.0		100.0		100.0		97.8		93.4		88.2		74.4		58.6		46.2		39.0		28.0		21.5		18.0		14.0

						Máximo		3.0		29.6		74.6		40.0		34.6		18.7		25.7		0.0		0.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.1		98.5		78.0		75.0		68.0		62.0		47.0

						Contagem		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		0.0		0.0		2.0		12.0		17.0		20.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0

						CV		0.0		0.0		0.2		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.2		0.2		0.2		0.3		0.3		0.2		0.2

		OBS:  Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																																				IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																																				LP : Limite de Plasticidade

																												100.0		99.5		98.1		94.7		86.1		76.3		75.6		50.0		43.0		39.0		34.0		28.0

																												0.0		0.5		1.9		5.3		13.9		23.7		24.4		50.0		57.0		61.0		66.0		72.0
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9  Ensaios

Linha B (LL = 50%)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

13

0

0

4

7

17

100

58.4

4

7

29

28

22

35

27

40

38



Compactação
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Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		9.53		25.4		19.05		19.05		2		2		9.53		9.53		9.53		19.05		4.75		4.75		19.05		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		4.75		19.05		9.53		9.53		0.42		0.42		4.75		4.75		4.75		9.53		2		2		9.53		9.53

																						25.4		2		9.53		4.75		4.75		0.149		0.149		2		2		2		4.75		0.42		0.42		4.75		4.75

																						19.05		0.42		4.75		2		2		0.074		0.074		0.42		0.42		0.42		2		0.149		0.149		2		2

																						9.53		0.149		2		0.42		0.42		0.037		0.037		0.149		0.149		0.149		0.42		0.074		0.074		0.42		0.42

																						4.75		0.074		0.42		0.149		0.149		0.019		0.019		0.074		0.074		0.074		0.149		0.037		0.037		0.149		0.149

																						2		0.037		0.149		0.074		0.074		0.009		0.009		0.037		0.037		0.037		0.074		0.019		0.019		0.074		0.074

																						0.42		0.019		0.074		0.037		0.037		0.005		0.005		0.019		0.019		0.019		0.037		0.009		0.009		0.037		0.037

																						0.149		0.009		0.037		0.019		0.019		0.002		0.002		0.009		0.009		0.009		0.019		0.005		0.005		0.019		0.019

																						0.074		0.005		0.019		0.009		0.009						0.005		0.005		0.005		0.009		0.002		0.002		0.009		0.009

																						0.037				0.009		0.005		0.005						0.002		0.002		0.002		0.005						0.005		0.005

																						0.019				0.005																0.002						0.002		0.002

																						0.009

																						0.005

																						0.002



&L&F&C&A&R&D

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

ABNT

ARGILA

SILTE

AREIA FINA

PEDREGULHO

PEDRA

9 Ensaios

AREIA MÉDIA

AREIA GROSSA

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

4.0243.2002

4.0244.2002

4.0245.2002

4.0246.2002

4.0247.2002

4.0248.2002

4.0249.2002

4.0250.2002

4.0251.2002

Média

f dos Grãos (mm)

MATERIAL QUE PASSA (%)

MATERIAL RETIDO (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

99.8

99.8

99.3

99.8

99.9

99.8

99.2

99.2

99

99.76

97.5

99.4

97.6

99.1

98.7

99.4

90.1

87.1

97.6

99.4285714286

78.3

92.9

89.1

87.9

85.9

98.4

84.1

80

96

98.6888888889

48

62

82.1

76

76.3

86.9

73.3

73.3

89.1

90.6333333333

37

46

74.6

60.2

66

80.5

57

60

84.8

84.5222222222

30

36

61

47

54

71.2

52

57

79

74.3111111111

25

28

55

44

49

60

50

54

63

56.8888888889

21

21

53.5

40

46

56

48

52.5

58

50.4444444444

51.5

38

43

53

44

46

55

46.3888888889

46

36

38

51

51

43.1111111111

48

45

38.3333333333



Auxiliar

		Abertura				19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				100.00		99.76		99.43		98.69		90.63		84.52		74.31		56.89		50.44		46.39		43.11		38.33

		Média + 2 DV				100.00		100.63		101.14		101.20		101.34		101.44		92.52		68.82		64.56		64.51		64.20		59.48

		Média - 2 DV				100.00		98.89		97.72		96.18		79.92		67.60		56.10		44.95		36.33		28.27		22.02		17.19																												3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		19.50		20.22		20.81		21.32

				12		18.45		19.23		19.88		20.43

				16		16.66		17.51		18.23		18.86

				20		15.18		16.07		16.84		17.51

				24		13.95		14.85		15.65		16.34

				28		12.90		13.81		14.61		15.32

				32		12.00		12.90		13.70		14.42

				35		11.40		12.29		13.09		13.81





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

0

0

0

0

0

0

0

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



DadosCurvas

		Obra: Inventário do rio Madeira

		Local: Aproveitamento de Jirau - Margem Esquerda - JT 03

		Material:		Colúvio

		PJ-384

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m3)		(%)		(%)		(%)		(KN/m3)		(%)		2"		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		4.0243.2002		ST – 122		0.00 – 3.50		2.703		27.03		31		18		13		18.220		14.3										100.0		99.8		97.5		78.3		48.0		37.0		30.0		25.0		21.0

		4.0244.2002		ST – 122		3.50 – 6.00		2.737		27.37		37		20		17		17.650		16.2										100.0		99.8		99.4		92.9		62.0		46.0		36.0		28.0		21.0

		4.0245.2002		ST – 124		1.20 – 3.00		2.751		27.51		61		32		29		15.950		26.7						100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

		4.0246.2002		ST – 124		3.00 – 5.00		2.692		26.92		49		21		28		17.650		17.1						100.0		99.8		99.1		87.9		76.0		60.2		47.0		44.0		40.0		38.0		36.0

		4.0247.2002		ST – 125		0.80 – 2.00		2.731		27.31		50		28		22		16.800		19.7						100.0		99.9		98.7		85.9		76.3		66.0		54.0		49.0		46.0		43.0		38.0

		4.0248.2002		ST – 125		2.00 – 6.00		2.729		27.29		67		32		35		15.830		22.7				100.0		99.8		99.4		98.4		86.9		80.5		71.2		60.0		56.0		53.0		51.0		48.0

		4.0249.2002		ST – 126		1.50 – 3.50		2.701		27.01		56		29		27		16.270		20.7								100.0		99.2		90.1		84.1		73.3		57.0		52.0		50.0		48.0		44.0

		4.0250.2002		ST – 126		3.50 – 5.00		2.730		27.3		72		32		40		15.830		23.1		13.6						100.0		99.2		87.1		80.0		73.3		60.0		57.0		54.0		52.5		46.0

		4.0251.2002		ST – 126		5.00 – 6.00		2.745		27.45		73		35		38		15.180		26.2				100.0		99.0		97.6		96.0		89.1		84.8		79.0		63.0		58.0		55.0		51.0		45.0

												RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.7		27.2		55.1		27.4		27.7		16.6		20.7		13.6		100.0		99.8		99.4		98.7		90.6		84.5		74.3		56.9		50.4		46.4		43.1		38.3

						Desvio padrão		0.0		0.2		14.8		6.2		9.2		1.0		4.3		0.0		0.0		0.4		0.9		1.3		5.4		8.5		9.1		6.0		7.1		9.1		10.5		10.6

						Média + 2DP		2.8		27.7		84.7		39.9		46.1		18.7		29.4		0.0		100.0		100.6		101.1		101.2		101.3		101.4		92.5		68.8		64.6		64.5		64.2		59.5

						Média - 2DP		2.7		26.8		25.5		15.0		9.3		14.5		12.1		0.0		100.0		98.9		97.7		96.2		79.9		67.6		56.1		45.0		36.3		28.3		22.0		17.2

						Mínimo		2.7		26.9		31.0		18.0		13.0		15.2		14.3		13.6		100.0		99.0		97.6		96.0		85.9		76.0		60.2		47.0		37.0		30.0		25.0		21.0

						Máximo		2.8		27.5		73.0		35.0		40.0		18.2		26.7		13.6		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.4		92.9		63.0		58.0		55.0		52.5		48.0

						Contagem		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		1.0		2.0		5.0		7.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.2		0.2		0.3

		OBS:  Compactação com reuso na Energia Normal

		4.0244.2002		Compactação sem reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																																IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																																LP : Limite de Plasticidade

																										9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																										100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

																										0.0		0.7		2.4		10.9		17.9		25.4		39.0		45.0		46.5		48.5		54.0
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LL médio = 55,1
IP médio = 27,7
N =9

Linha B (LL = 50%)

OBRA: Viabilidade do AHE Jirau
Localização: AHE Jirau - MD - JT 03
GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE (Limite de liquidez x Índice de Plasticidade)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

13

0

0

4

7

17

100

58.4

4

7

29

28

22

35

27

40

38



Compactação

		10		10		10		10		14.3		16.2

		12		12		12		12		26.7

		16		16		16		16		17.1

		20		20		20		20		19.7

		24		24		24		24		22.7

		28		28		28		28		20.7

		32		32		32		32		23.1

		35		35		35		35		26.2
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S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

gdmax médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,7 %

OBRA: Viabilidade do AHE Jirau
Localização: AHE Jirau - MD - JT 03
UMIDADE ÓTIMA X PESO ESPECÍFICO SECO MÁXIMO (Proctor com / sem reuso - Energia Normal)

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

com reuso

sem reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

0

0

0

0

18.22

17.65

0

0

0

0

15.95

0

0

0

0

17.65

0

0

0

0

16.8

0

0

0

0

15.83

0

0

0

0

16.27

0

0

0

0

15.83

0

0

0

0

15.18



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53		9.53

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35

																						25.4		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75		4.75

																						19.05		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375		2.375

																						9.53		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188		1.188

																						4.75		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6

																						2		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

																						0.42		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15		0.15

																						0.149

																						0.074

																						0.037

																						0.019

																						0.009

																						0.005

																						0.002
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Auxiliar

		Abertura				0		0		0.15		0.3		0.6		1.188		2.375		4.75		0		0		0		0

		Média				0.00		0.00		0.00		100.00		100.00		99.82		99.41		84.53		14.94		0.00		0.00		0.00

		Média + 2 DV				0.00		0.00		0.00		100.00		100.00		100.85		102.50		113.37		53.56		0.00		0.00		0.00

		Média - 2 DV				0.00		0.00		0.00		100.00		100.00		98.79		96.33		55.69		-23.67		0.00		0.00		0.00																												3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		0.00		0.00		0.00		0.00

				12		0.00		0.00		0.00		0.00

				16		0.00		0.00		0.00		0.00

				20		0.00		0.00		0.00		0.00

				24		0.00		0.00		0.00		0.00

				28		0.00		0.00		0.00		0.00

				32		0.00		0.00		0.00		0.00

				35		0.00		0.00		0.00		0.00





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm
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Plan1

		





DadosCurvas

		AVIÃO

		Local / Praia		Profund. (m)

						n°		n°		n°		n°		n°		n°		n°		n°						9.53		6.35		4.75		2.375		1.188		0.6		0.3		0.15		0.038

						9.53		6.35		4.75		2.375		1.188		0.6		0.3		0.15

		PA – 13		0,00 – 1,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		31.00

		PA – 13		1,00 – 6,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		84.00

		PA – 14		0,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		94.00		44.00

		PA -15		0,00 – 7,00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		97.00		57.00		10.00

		PA - 15		7,00 – 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		98.00		94.00		62.00		9.00																		9.53		6.35		4.75

		PA – 14		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		71.00		6.00

		PA – 15		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		67.00		5.00																		0.038		0.15		0.3		0.6		1.188		2.375

		PA – 17		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		65.00		5.00

		PA – 18		0,00 a 5,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		84.00		9.00

		PA – 18		5,00 a 12,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		90.00		11.00

		PA – 21		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		82.00		13.00

		PA – 22		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		91.00		27.00

		PA – 23		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		95.00		15.00

		PA – 25		0,00 a 8,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		94.00		7.00

		PA – 25		8,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		94.00		6.00

		PA – 26		2,00 a 12,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		92.00		21.00

		PA – 31		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		99.00		18.00

		PA – 34		0,00 a 10,00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		17.00

		No. de Ensaios		Profundidade (m)						Faixas Granulométricas

		18		0 - 12,00						0		0		0 a 2		0 a 6		0 a 43		16 a 95

		Média				100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.4		84.5		14.9

		Desvio padrão								0.0		0.0		0.5		1.5		14.4		19.3

		Média + 2DP								100.0		100.0		100.9		102.5		113.4		53.6

		Média - 2DP								100.0		100.0		98.8		96.3		55.7		-23.7

																IP : Índice de plasticidade

																LP : Limite de Plasticidade

										2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019

										97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0

										2.4		10.9		17.9		25.4		39.0		45.0



&L&F&R&D




_1162366522.xls
Compactação

		21.6		10		10		10		10		26.3

		22.4		12		12		12		12		15.4

		17		16		16		16		16

		22.7		20		20		20		20

		22.5		24		24		24		24

		17.4		28		28		28		28

		28.6		32		32		32		32

		13.8		35		35		35		35

		18.3

		13.6

		15.9

		20.6

		16.6

		20.6

		15.5

		12.2

		15.7

		16

		17

		19.6

		20.1

		16.6

		16.3



&L&F&C&A&R&D

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal 
gs máx médio = 16,8 kN/m3
wot média = 18,5 %

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Sem Reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gs máx (kN/m3)

16

19.4656568664

20.1814838332

20.7757080628

21.2768899843

14.96

15.92

18.4202839047

19.1933455842

19.8409901078

20.3914479542

17.78

17.44

16.6337087577

17.4814686964

18.203046916

18.8246636706

15.88

15.163051166

16.0499545249

16.8149166792

17.4814686964

15.78

13.9313230912

14.8351415304

15.623498007

16.3171893691

16.8

12.8846727204

13.7912860202

14.5897436707

15.2983100924

14.56

11.9843007498

12.8846727204

13.6842995749

14.3991944139

18.19

11.3874884203

12.2792610135

13.0756885567

13.7912860202

16.92

18.4

17.17

16.31

17.22

16.22

17.55

18.51

17.71

17.26

17.29

16.4

16.38

17.24

17.28



Plasticidade

		44.4		50		20		0		0

		46.1		50		100		25		29.5

		41.1

		43.2

		54.5

		48.7

		57.8

		50.4

		53

		52.2

		34.3

		45

		50

		56

		43

		52

		44

		57

		34

		29

		39

		40

		36

		50

		51

		36

		35



&L&F&C&A&R&D

LL médio = 45,3
IP médio = 20,0
N =27

Linha B (LL = 50%)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - WL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

15.9

0

0

4

7

17

100

58.4

4

7

12.2

16.5

21.4

18

32.6

26.1

28

24.6

16.8

26

27

39

15

21

19

26

11

11

15

21

12

20

21

14

12



Auxiliar

		Abertura				50.8		38.1		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				100.00		88.60		97.95		97.79		97.68		97.51		96.35		90.73		82.84		77.27		58.44		49.96		41.57		35.65		28.96

		Média + 2 DV				100.00		88.60		113.29		116.51		118.89		117.86		117.12		114.30		117.43		114.10		82.14		70.81		59.03		51.65		41.51

		Média - 2 DV				100.00		88.60		82.61		79.08		76.47		77.17		75.57		67.17		48.25		40.44		34.75		29.12		24.11		19.64		16.42																						3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		19.47		20.18		20.78		21.28

				12		18.42		19.19		19.84		20.39

				16		16.63		17.48		18.20		18.82

				20		15.16		16.05		16.81		17.48

				24		13.93		14.84		15.62		16.32

				28		12.88		13.79		14.59		15.30

				32		11.98		12.88		13.68		14.40

				35		11.39		12.28		13.08		13.79





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1
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																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

0

0

0

0

0

0

0

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13
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&L&F&C&A&R&D

26 Ensaios
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DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Jazida JT 01

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação										Granulometria % do material que passa

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m3)		(%)		(%)		(%)		(KN/m3)		(%)		2"		11/2"		50.8		38.10		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0273.2002		ST - 57		0.00 – 0.40		2.9		28.7		44.4		28.5		15.9		ND		ND														100.0		99.4		93.7		82.0		77.1		76.9		56.0		44.0		33.0		28.0		25.0

		2.0274.2002		ST - 57		0.40 – 4.50		2.8		27.8		46.1		29.2		17.0		16.00		21.60														100.0		99.6		96.1		82.8		75.9		74.4		54.0		43.0		34.0		29.0		26.0

		2.0275.2002		ST - 57		4.50 – 8.00		2.8		27.9		41.1		28.9		12.2		15.92		22.40																100.0		99.20		89.50		85.40		81.60		63.00		47.00		36.00		30.00		22.00				1.592

		2.0297.2002		ST - 43		0.00 – 0.70		2.7		26.9		43.2		26.7		16.5		17.44		17.00												100.0		99.7		95.2		85.8		74.1		69.1		69.0		49.0		38.0		30.0		26.5		24.0						1.744

		2.0320.2002		ST – 43		0.70 - 3.00		2.8		27.7		54.5		33.1		21.4		15.88		22.70												100.0		99.8		97.6		92.4		84.7		80.1		79.9		57.0		49.0		44.0		39.0		33.0						1.588

		2.0321.2002		ST - 43		3.00 - 5.60		2.8		27.8		48.7		30.7		18.0		15.78		22.50														100.0		99.0		96.4		85.7		79.3		73.5		52.0		43.0		38.5		34.0		27.0						1.578

		4.0236.2002		PI (ST – 62)		0.50 – 2.20		3.0		29.6		57.8		25.2		32.6		14.96		26.30																100.0		99.6		95.6		91.7		88.3		73.0		68.0		58.0		51.0		35.0						1.612		2.900

		4.0237.2002		PI (ST – 71)		0.00 – 0.70		2.7		27.2		50.4		24.3		26.1		Pouco Material								100.0		88.6		71.3		60.3		50.2		47.9		46.9		44.1		40.5		37.0		32.0		27.0		24.0		20.5		18.0						1.715		2.780

		4.0238.2002		PI (ST – 71)		0.70 – 2.10		2.8		27.6		53.0		25.0		28.0		16.80		17.40												100.0		99.8		99.6		99.5		93.7		91.2		84.8		63.0		55.0		49.0		41.0		28.0						1.702		2.927

		4.0239.2002		ST – 59		1.00 – 2.00		2.7		27.2		52.2		27.6		24.6		14.56		28.60																100.0		98.0		93.2		90.8		89.2		81.0		71.0		52.0		41.0		31.0						1.703		2.938

		4.0240.2002		ST – 78		0.00 – 1.00		2.7		26.9		34.3		17.5		16.8		18.19		13.80														100.0		98.9		97.9		86.1		57.0		43.6		42.0		40.0		36.0		36.0		33.0						1.680		2.930

		4.0241.2002		ST – 78		1.00 – 6.00		2.7		26.9		45.0		19.0		26.0		17.78		15.40												100.0		99.4		99.3		99.2		86.7		58.4		49.3		45.0		44.0		44.0		41.0		38.0						1.796		2.831

		4.0242.2002		ST – 83		1.00 – 3.00		2.7		26.9		50.0		23.0		27.0		16.92		18.30																		100.0		95.4		75.6		64.8		56.0		53.0		51.0		49.5		41.0						1.608		2.875

		4.0252.2002		ST – 82		1.00 – 3.50		2.6		26.4		56.0		17.0		39.0		18.40		13.60		13.6														100.0		99.8		84.6		50.5		39.6		36.0		35.0		35.0		32.0		30.0						1.586		2.934

		4.0390.2002		ST – 130		3.00 – 6.00		2.7		27.2		43.0		28.0		15.0		17.2		15.9										100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.3		98.1		93.2		65.0		54.0		44.0		36.0		27.0

		4.0391.2002		ST - 131		0,05 – 1,50		2.7		26.8		52.0		31.0		21.0		16.3		20.6										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.1		97.7		79.0		68.0		55.0		46.0		37.0

		4.0392.2002		ST - 137		1,00 – 3,00		2.7		27.0		44.0		25.0		19.0		17.2		16.6										100.0		100.0		100.0		98.8		97.1		95.8		91.5		82.8		60.0		52.0		43.0		36.0		28.0

		4.0393.2002		ST - 138		0,50 – 2,00		2.7		26.7		57.0		31.0		26.0		16.2		20.6										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		98.8		95.1		91.1		74.0		66.0		58.0		51.0		40.0

		4.0394.2002		ST - 139		2,00 – 6,00		2.7		26.8		34.0		23.0		11.0		17.6		15.5										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		99.3		91.3		57.0		43.0		32.0		26.0		20.0

		4.0395.2002		ST - 142		0,00 – 1,00		2.6		25.8		29.0		18.0		11.0		18.5		12.2										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		91.3		74.2		66.6		57.0		49.0		35.0		29.0		23.0

		4.0396.2002		ST - 142		1,00 – 2,00		2.6		26.2		39.0		24.0		15.0		17.7		15.7										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		88.4		61.8		54.0		47.0		45.0		40.0		36.0		31.0

		4.0397.2002		ST - 143		1,00 – 4,00		2.7		26.7		40.0		19.0		21.0		17.3		16.0										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		99.5		87.8		62.0		54.0		45.0		37.0		29.0

		4.0398.2002		ST - 147		2,00 – 6,00		2.7		26.7		36.0		24.0		12.0		17.3		17.0										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.0		92.1		59.0		45.0		34.0		28.0		24.0

		4.0399.2002		ST - 151		0,00 – 1,50		2.7		27.1		50.0		30.0		20.0		16.4		19.6										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.5		98.4		93.1		65.0		57.0		48.0		41.0		36.0

		4.0400.2002		ST - 151		1,50 – 2,50		2.7		27.3		51.0		30.0		21.0		16.4		20.1										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.6		98.8		95.1		66.0		57.0		47.0		40.0		32.0

		4.0401.2002		ST - 158		1,50 – 6,00		2.7		26.9		36.0		22.0		14.0		17.2		16.6										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.7		99.4		92.4		59.0		47.0		37.0		29.0		24.0

		4.0402.2002		ST - 165		0,00 – 6,00		2.7		27.2		35.0		23.0		12.0		17.3		16.3										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		97.1		69.0		55.0		40.0		29.0		20.0

						Resumo Estatístico

						Média		2.7		27.2		45.3		25.3		20.0		16.8		18.5		13.6		0.0		100.0		88.6		98.0		97.8		97.7		97.5		96.3		90.7		82.8		77.3		58.4		50.0		41.6		35.6		29.0

						Desvio padrão		0.1		0.8		8.0		4.6		7.0		1.0		4.0		0.0		0.0						7.7		9.4		10.6		10.2		10.4		11.8		17.3		18.4		11.8		10.4		8.7		8.0		6.3

						Média + 2DP		2.9		28.7		61.2		34.5		33.9		18.8		26.4		0.0		0.0		100.0		88.6		113.3		116.5		118.9		117.9		117.1		114.3		117.4		114.1		82.1		70.8		59.0		51.7		41.5

						Média - 2DP		2.6		25.7		29.4		16.2		6.1		14.8		10.6		0.0		0.0		100.0		88.6		82.6		79.1		76.5		77.2		75.6		67.2		48.3		40.4		34.7		29.1		24.1		19.6		16.4

						Mínimo		2.6		25.8		29.0		17.0		11.0		14.6		12.2		13.6		0.0		100.0		88.6		71.3		60.3		50.2		47.9		46.9		44.1		40.5		37.0		32.0		27.0		24.0		20.5		18.0

						Máximo		3.0		29.6		57.8		33.1		39.0		18.5		28.6		13.6		0.0		100.0		88.6		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.9		97.7		81.0		71.0		58.0		51.0		41.0

						Contagem		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		25.0		25.0		1.0		0.0		1.0		1.0		14.0		18.0		22.0		26.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0		27.0

						CV		0.0		0.0		0.2		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		OBS:  4.0241.2002 e 4.0236.2002 - Compactação sem reuso na Energia Normal

		Todos os outros Registros - Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																								LL : Limite de liquidez																IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																								wot. : Teor de umidade ótimo																LP : Limite de Plasticidade

																										100.0		88.6		71.3		60.3		50.2		47.9		46.9		44.1		40.5		37.0		32.0		27.0		24.0		20.5		18.0

																										0.0		11.4		28.7		39.7		49.8		52.1		53.1		55.9		59.5		63.0		68.0		73.0		76.0		79.5		82.0
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_1158649368.xls
Auxiliar

		Abertura				4.750		2.000		0.420		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				97.75		99.38		98.78		96.06		89.89		63.86		54.24		45.82		38.24		29.59

		Média + 2 DV				147.48		138.59		139.65		136.49		131.06		101.18		87.98		76.22		63.04		47.60

		Média - 2 DV				48.02		60.16		57.90		55.64		48.73		26.53		20.49		15.42		13.44		11.57																																3"		76.2		0.00

																																																										76.2		120.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		120.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		120.00

		Limites												Limites												Limites								IP				Densidade Real dos Grãos																		3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		120.00

		25.3		0		0		0.0		0.0%				16.1		0		0		0.0		0.0%				6.1		0		0		0.0		0.0%				26.9		0		0		0.0		0.0%

		27.3		1		1		7.7		7.7%				18.1		1		1		7.7		7.7%				8.1		1		1		7.7		7.7%				27.4		0		0		0.0		0.0%										4		4.75		0.00

		29.3		2		3		23.1		15.4%				20.1		0		1		7.7		0.0%				10.1		2		3		23.1		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												4.75		120.00

		31.3		0		3		23.1		0.0%				22.1		3		4		30.8		23.1%				12.1		1		4		30.8		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		33.3		1		4		30.8		7.7%				24.1		1		5		38.5		7.7%				14.1		0		4		30.8		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										10		2		0.00

		35.3		0		4		30.8		0.0%				26.1		3		8		61.5		23.1%				16.1		2		6		46.2		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												2		120.00

		37.3		0		4		30.8		0.0%				28.1		2		10		76.9		15.4%				18.1		2		8		61.5		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		39.3		0		4		30.8		0.0%				30.1		1		11		84.6		7.7%				20.1		2		10		76.9		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%										40		0.42		0.00

		41.3		3		7		53.8		23.1%				32.1		1		12		92.3		7.7%				22.1		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.42		120.00

		43.3		0		7		53.8		0.0%				34.1		0		12		92.3		0.0%				24.1		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		45.3		0		7		53.8		0.0%				36.1		1		13		100.0		7.7%				26.1		1		12		92.3		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%										100		0.149		0.00

		47.3		3		10		76.9		23.1%				38.1		0		13		100.0		0.0%				28.1		1		13		100.0		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.149		120.00

		49.3		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%				30.1		0		13		100.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		51.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										200		0.074		0.00

		53.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.074		120.00

		55.3		0		11		84.6		0.0%				0.0												0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		57.3		0		11		84.6		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										1"		25.4		0.00

		59.3		1		12		92.3		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												25.4		120.00

		61.3		1		13		100.0		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		63.3		0		13		100.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%						0						0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Compactação																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

																																						0.0		0		0		0.0		0.0%

				10		20.07		20.83		21.47		22.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				12		18.96		19.78		20.47		21.06																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				16		17.07		17.97		18.73		19.39																										0.0

				20		15.53		16.46		17.26		17.97																										0.0

				24		14.24		15.18		16.01		16.74																										0.0

				28		13.15		14.09		14.93		15.67																										0.0

				32		12.21		13.15		13.98		14.73

				35		11.59		12.52		13.35		14.09





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

Diâmetro dos Grãos (mm)

Material que Passa (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

1

1

1

1

1

1

1

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		4.75		2		2		76.2		51.0504999975		19.05		51.0504999975		38.1		19.05		19.05		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		2		0.42		0.42		51.0504999975		38.1		9.53		38.1		25.4		9.53		9.53		9.53

																						25.4		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.42		0.149		0.149		38.1		25.4		4.75		25.4		19.05		4.75		4.75		4.75

																						19.05		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.149		0.074		0.074		25.4		19.05		2		19.05		9.53		2		2		2

																						9.53		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.074		0.037		0.037		19.05		9.53		0.42		9.53		4.75		0.42		0.42		0.42

																						4.75		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.037		0.019		0.019		9.53		4.75		0.149		4.75		2		0.149		0.149		0.149

																						2		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.019		0.009		0.009		4.75		2		0.074		2		0.42		0.074		0.074		0.074

																						0.42		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.009		0.005		0.005		2		0.42		0.037		0.42		0.149		0.037		0.037		0.037

																						0.149		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.005		0.002		0.002		0.42		0.149		0.019		0.149		0.074		0.019		0.019		0.019

																						0.074																								0.002						0.149		0.074		0.009		0.074		0.037		0.009		0.009		0.009

																						0.037																														0.074		0.037		0.005		0.037		0.019		0.005		0.005		0.005

																						0.019																														0.037		0.019		0.002		0.019		0.009		0.002		0.002		0.002

																						0.009																														0.019		0.009				0.009		0.005

																						0.005																														0.009		0.005				0.005		0.002

																						0.002																														0.005		0.002				0.002

																																																				0.002



&L&F&C&A&R&D

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

21 Ensaios

ABNT

ARGILA

SILTE

AREIA MÉDIA

PEDREGULHO

PEDRA

AREIA FINA

AREIA GROSSA

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0262.2002

2.0263.2002

2.0264.2002

2.0265.2002

2.0266.2002

2.0267.2002

2.0268.2002

2.0270.2002

2.0269.2002

2.0271.2002

2.0272.2002

2.0300.2002

2.0299.2002

2.0301.2002

4.0229.2002

4.0230.2002

4.0231.2002

4.0233.2002

4.0234.2002

4.0232.2002

4.0235.2002

Média

f dos Grãos (mm)

MATERIAL QUE PASSA (%)

MATERIAL RETIDO (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

88.6

99.2

99.9

99.9

99.6

99.1

99.7

99.9

99.9

99

99.6

99.7

99.9

99.8

99.5

95.5

95.3

99.8

98.2

97.5

97.6

99.1

98.8333333333

82.6092047142

96.2

99.2

99.1

95.8

95.6

97.2

96.6

96.6

94.2

97.2

98.4

99.6

98.2

96.7

88.4

91.3

99.2

85.7

93.6

95.9

95.9

97.75

79.079684969

87.2

99.1

99.1

95.7

80.7

73.7

59.9

59.9

93.4

96.6

93.6

97.4

98

88.9

78.6

87.2

99

73.6

84.7

95.6

94.9

99.3764705882

76.4668591287

54

75

87

72

46

42

36

36

45

63

60

97.2

58

62

67.4

82.8

97.1

56.6

73.8

94

93.8

98.7764705882

77.1664101465

43

69

80

65

35

35

28

28

35

52

51

60

46

54

49.2

80.4

93.9

44.6

70.9

90.1

88.5

96.0647058824

75.5732098166

36

60

67

54

28

29

23

23

27

44

41

50

39

44

37.8

77.3

92.6

39.2

68.6

88.4

85.3

89.8941176471

67.1667337614

29

51

55

44

24

25

19

19

23

37

33

42

34

38

34.6

75.6

79

34.8

66.8

78

70

63.8588235294

48.2533593486

20

39

41

32

21

21

15

15

18

32

24

37

30

32

32.8

73.6

75

32.6

64.8

73

65

54.2352941176

40.4382495449

30

31.4

72.6

69

31

54

65

57

45.8235294118

34.7454776813

30.3

62

60

26

51

53

47

38.2352941176

29.1156684956

28

58

46

23

48

28

38

29.5882352941

24.1148827462

26

56

21

41

19.6413831965

24

50

20

37

16.4178875396

22.5

41

18

21.5



Plasticidade

		50		20		0		0		25.7
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&L&F&C&A&R&D

LL médio = 46,1
IP médio = 19,7
21 Ensaios

Linha B (LL = 50%)

ML

CL

CH

ML - OL

CL - ML

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

0

0
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Compactação

		24		10		10		10		10		25.6

		21.2		12		12		12		12		26

		18.4		16		16		16		16		28.2

		13.5		20		20		20		20

		17.4		24		24		24		24

		14		28		28		28		28

		20.7		32		32		32		32

		20.9		35		35		35		35

		19.6

		18.4

		19

		21.5

		11.8

		25

		17.5

		25.3



&L&F&R&D

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal
gdmax médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,4 %
19 Ensaios

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Sem Reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

15.75

20.0711307098

20.8330529564

21.4668687347

22.0023814727

15.05

16.19

18.9615677236

19.781741555

20.4704158331

21.0568687017

14.78

17.16

17.0738322879

17.9682549452

18.7314557913

19.3903388291

14.84

18.23

15.5279351427

16.4593480007

17.2648115538

17.9682549452

18.07

14.2387332403

15.1842328356

16.0111621343

16.7405090872

18.13

13.1471918006

14.0924802757

14.9272500239

15.6698125967

16.6

12.2110895476

13.1471918006

13.9807886722

14.7278430439

16.43

11.5920589228

12.5174616871

13.3461307355

14.0924802757

16.83

16.96

17

16.28

19.91

15.32

17.2

15.43



DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Jazida JT 02

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade						Limites						Compactação

												LL		LP		IP						#		#		#		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

												(%)		(%)		(%)				(%)		2"		11/2"		76.20		51.05		38.10		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0262.2002		ST - 110		0.00 – 0.50		2.811		28.11		26		17		9		ND		ND																				100.0		99.2		96.2		87.2		54.0		43.0		36.0		29.0		20.0

		2.0263.2002		ST - 110		0.50 – 1.20		2.970		29.70		61		35		26		15.750		24.0																				100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

		2.0264.2002		ST - 110		1.20 – 3.00		2.811		28.11		59		32		27		16.190		21.2																				100.0		99.9		99.1		99.1		87.0		80.0		67.0		55.0		41.0

		2.0265.2002		ST - 110		3.00 – 5.00		2.895		28.95		46		26		20		17.160		18.4																				100.0		99.6		95.8		95.7		72.0		65.0		54.0		44.0		32.0

		2.0266.2002		ST - 98		0.00 – 1.00		2.744		27.44		28		20		8		18.230		13.5																				100.0		99.1		95.6		80.7		46.0		35.0		28.0		24.0		21.0

		2.0267.2002		ST - 98		1.00 – 2.00		2.885		28.85		32		21		12		18.070		17.4																				100.0		99.7		97.2		73.7		42.0		35.0		29.0		25.0		21.0

		2.0268.2002		ST - 98		2.00 – 4.20		2.867		28.67		29		20		8		18.130		14.0																				100.0		99.9		96.6		59.9		36.0		28.0		23.0		19.0		15.0

		2.0270.2002		ST - 104		0.40 – 1.70		2.911		29.11		46		30		17		16.600		20.7																				100.0		99.8		98.8		98.8		98.6		66.0		54.0		41.0		36.0

		2.0269.2002		ST - 104		0.00 – 0.40		2.810		28.10		27		18		9		ND		ND																				100.0		99.0		94.2		93.4		45.0		35.0		27.0		23.0		18.0

		2.0271.2002		ST - 104		1.70 – 2.30		2.943		29.43		48		28		20		16.430		20.9																				100.0		99.6		97.2		96.6		63.0		52.0		44.0		37.0		32.0

		2.0272.2002		ST - 104		2.30 – 6.00		2.923		29.23		47		25		21		16.830		19.6																				100.0		99.7		98.4		93.6		60.0		51.0		41.0		33.0		24.0

		2.0299.2002		ST - 86		0.00 – 1.60		2.900		29.00		40.9		26		15		16.960		18.4																				100.0		99.8		98.2		98.0		58.0		46.0		39.0		34.0		30.0

		2.0300.2002		ST - 86		1.60 – 2.70		2.881		28.81		40.6		24		17		17.000		19.0																		100.0		99.9		99.6		97.4		97.2		60.0		50.0		42.0		37.0		30.0

		2.0301.2002		ST - 86		2.70 – 3.30		2.920		29.20		41.3		26.2		15		16.280		21.5																				100.0		99.5		96.7		88.9		62.0		54.0		44.0		38.0		32.0

		4.0229.2002		PI (ST-97)		0.30 – 2.15		2.769		27.69		54.00		29.00		25.00		19.91		11.80		11.8		C/R		100.0		95.50		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		28.0		26.0		24.0		22.5		21.5

		4.0230.2002		PI (ST-97)		2.15 – 4.10		2.788		27.88		56.00		27.00		29.00		15.32		25.00		25.0		C/R				100.00		95.3		91.3		87.2		82.8		80.4		77.3		75.6		73.6		72.6		62.0		58.0		56.0		50.0		41.0

		4.0231.2002		PI (ST-97)		4.10 – 6.00		2.722		27.22		55.00		27.00		28.00		15.05		25.60		25.6		S/R										100.0		99.8		99.2		99.0		97.1		93.9		92.6		79.0		75.0		69.0		60.0		46.0

		4.0233.2002		PI (ST-98)		0.30 – 1.85		2.790		27.9		55.00		31.00		24.00		17.20		17.50		C/R						100.00		98.2		85.7		73.6		56.6		44.6		39.2		34.8		32.6		31.0		26.0		23.0		21.0		20.0		18.0

		4.0234.2002		PI (ST-98)		1.85 – 6.00		2.815		28.15		60.00		33.00		27.00		15.43		25.30		C/R								100.0		97.5		93.6		84.7		73.8		70.9		68.6		66.8		64.8		54.0		51.0		48.0		41.0		37.0

		4.0232.2002		PI (ST-97)		6.00 – 10.00		2.670		26.7		56		27		29		14.780		26.0		11.8		C/R										100.0		97.6		95.9		95.6		94.0		90.1		88.4		78.0		73.0		65.0		53.0		28.0

		4.0235.2002		PI (ST-98)		6.00 – 10.00		2.757		27.57		60		31		29		14.840		28.2		25.0		C/R										100.0		99.1		95.9		94.9		93.8		88.5		85.3		70.0		65.0		57.0		47.0		38.0

								RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.8		28.4		46.1		26.3		19.7		16.6		20.4		19.8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		100.0		98.8		97.8		99.4		98.8		96.1		89.9		63.9		54.2		45.8		38.2		29.6

						Desvio padrão		0.1		0.8		11.9		4.9		7.5		1.3		4.5		7.3		0.0		0.0		2.6		5.1		8.1		13.5		20.7		24.9		19.6		20.4		20.2		20.6		18.7		16.9		15.2		12.4		9.0

						Média + 2DP		3.0		30.0		69.8		36.1		34.8		19.3		29.5		34.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		127.0		140.3		147.5		138.6		139.7		136.5		131.1		101.2		88.0		76.2		63.0		47.6

						Média - 2DP		2.7		26.8		22.3		16.5		4.7		14.0		11.4		5.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		73.0		57.4		48.0		60.2		57.9		55.6		48.7		26.5		20.5		15.4		13.4		11.6

						Mínimo		2.7		26.7		25.7		16.7		8.1		14.8		11.8		11.8		0.0		100.0		95.5		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		26.0		23.0		21.0		19.0		15.0

						Máximo		3.0		29.7		60.5		34.7		29.0		19.9		28.2		25.6		0.0		100.0		100.0		100.0		97.5		100.0		99.8		100.0		100.0		99.9		99.2		99.1		98.6		80.0		69.0		60.0		46.0

						Contagem		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		19.0		19.0		5.0		0.0		1.0		3.0		4.0		4.0		7.0		7.0		8.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.4		0.1		0.2		0.4		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.2		0.3		0.2		0.2		0.2		0.2		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

				OBS: Compactação sem reuso na Energia Normal

				OBS: Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:																																												IP : Índice de plasticidade

																																						4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																																								100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

																																								0.0		0.1		0.8		0.9		25.0		31.0		40.0		49.0		61.0
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Praia do Avião-%que passa

		

		PRAIA DO AVIÃO

		Registro DCT.T		AM.		Local / Praia		Granulometria - % que passa

								#		#		n°		n°		n°		n°		n°		n°		Fundo

								3/8"		1/4"		4		8		16		30		50		100

		4.0444.2002		1		PA – 13		100		100		100		100		100		100		100		69		0

		4.0445.2002		2		PA – 13		100		100		100		100		100		100		99		84		0

		1.2729.2002		4		PA – 14		100		100		100		100		100		100		71		6		0

		4.0446.2002		1		PA – 14		100		100		100		100		100		100		94		44		0

		1.2730.2002		5		PA – 15		100		100		100		100		100		99		67		5		0

		4.0447.2002		1		PA – 15		100		100		100		100		99		97		57		10		0

		4.0448.2002		2		PA – 15		100		100		100		100		98		94		62		9		0

		1.2731.2002		1		PA – 17		100		100		100		100		100		100		65		5		0

		1.2732.2002		-		PA – 18		100		100		100		100		100		100		84		9		0

		1.2733.2002		2		PA – 18		100		100		100		100		100		100		90		11		0

		1.2734.2002		3		PA – 21		100		100		100		100		100		100		82		13		0

		1.2735.2002		4		PA – 22		100		100		100		100		100		100		91		27		0

		1.2736.2002		5		PA – 23		100		100		100		100		100		100		95		15		0

		1.2737.2002		-		PA – 25		100		100		100		100		100		100		94		7		0

		1.2738.2002		6		PA – 25		100		100		100		100		100		100		94		6		0

		1.2739.2002		1		PA – 26		100		100		100		100		100		100		92		21		0

		1.2740.2002		2		PA – 31		100		100		100		100		100		100		99		18		0

		1.2741.2002		3		PA – 34		100		100		100		100		100		100		100		17		0





Praia do Embaúba-%que passa

		PRAIA DO EMBAÚBA

		Registro DCT.T		AM.		Local / Praia		Granulometria - % que passa

								#		#		n°		n°		n°		n°		n°		n°		Fundo

								3/8"		1/4"		4		8		16		30		50		100

		4.0405.2002		1		PA – 01		100		96		94		86		71		39		7		3		0

		4.0406.2002		2		PA – 01		100		100		99		94		79		57		23		4		0

		4.0407.2002		3		PA – 01		100		100		99		92		69		44		11		2		0

		1.2723.2002		1		PA – 02		100		100		100		100		100		100		95		15		0

		4.0408.2002		1		PA – 02		100		100		100		98		81		43		8		2		0

		4.0409.2002		2		PA – 02		100		100		100		98		95		80		22		3		0

		4.0410.2002		3		PA – 02		100		100		100		100		98		91		39		8		0

		4.0411.2002		4		PA – 02		100		100		100		100		100		100		100		95		0

		4.0412.2002		5		PA – 02		100		100		100		100		97		88		43		3		0

		1.2724.2002		2		PA – 03		100		100		100		100		100		100		83		10		0

		4.0413.2002		1		PA – 03		100		100		98		92		69		33		10		8		0

		4.0414.2002		2		PA – 03		100		99		99		94		83		62		33		12		0

		4.0415.2002		3		PA – 03		100		100		99		98		93		85		58		10		0

		4.0416.2002		4		PA – 03		100		100		99		95		79		59		19		4		0

		4.0417.2002		5		PA – 03		100		100		100		100		100		99		93		18		0

		4.0418.2002		6		PA – 03		100		100		99		95		86		75		65		24		0

		4.0419.2002		1		PA – 04		100		100		100		99		96		90		65		25		0

		4.0420.2002		2		PA – 04		100		100		100		100		100		99		89		34		0

		4.0421.2002		3		PA – 04		100		100		100		100		100		100		82		14		0

		4.0422.2002		4		PA – 04		100		100		100		100		98		95		64		13		0

		4.0423.2002		1		PA – 05		100		100		100		100		100		98		46		6		0

		4.0424.2002		2		PA – 05		100		100		100		100		100		100		91		14		0

		4.0425.2002		3		PA – 05		100		100		100		100		100		100		94		25		0

		1.2725.2002		3		PA – 06		100		100		100		100		100		100		73		9		0

		4.0426.2002		1		PA – 06		100		100		100		100		100		100		94		29		0

		4.0427.2002		2		PA – 06		100		100		100		100		100		99		60		5		0

		4.0428.2002		1		PA – 07		100		100		100		100		100		100		100		77		0

		4.0429.2002		2		PA – 07		100		100		100		100		100		100		97		35		0

		4.0430.2002		1		PA – 08		100		100		100		100		100		100		98		41		0

		1.2726.2002		1		PA – 08		100		100		100		100		100		100		45		4		0

		4.0431.2002		1		PA – 09		100		100		100		100		100		100		99		47		0

		4.0432.2002		2		PA – 09		100		100		100		100		100		99		98		53		0

		4.0433.2002		3		PA – 09		100		100		100		100		100		100		95		39		0

		4.0434.2002		1		PA – 10		100		100		100		98		97		95		92		72		0

		1.2727.2002		2		PA – 10		100		100		100		100		100		100		71		7		0

		4.0435.2002		2		PA – 10		100		100		100		100		100		99		85		9		0

		4.0436.2002		1		PA – 11		100		100		100		100		100		100		100		98		0

		4.0437.2002		2		PA – 11		100		100		100		99		99		97		83		30		0

		4.0438.2002		3		PA – 11		100		100		99		98		91		76		46		10		0

		4.0439.2002		4		PA – 11		100		100		100		100		100		99		71		13		0

		4.0440.2002		5		PA – 11		100		100		98		95		88		74		38		7		0

		4.0441.2002		1		PA – 12		100		100		100		100		100		100		100		99		0

		1.2728.2002		3		PA – 12		100		100		100		100		100		100		54		3		0

		4.0442.2002		2		PA – 12		100		100		99		95		87		74		46		9		0

		4.0443.2002		3		PA – 12		100		100		99		98		95		91		58		8		0
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Praia do Avião-%que passa

		

		PRAIA DO AVIÃO

		Registro DCT.T		AM.		Local / Praia		Granulometria - % que passa

								#		#		n°		n°		n°		n°		n°		n°		Fundo

								3/8"		1/4"		4		8		16		30		50		100

		4.0444.2002		1		PA – 13		100		100		100		100		100		100		100		69		0

		4.0445.2002		2		PA – 13		100		100		100		100		100		100		99		84		0

		1.2729.2002		4		PA – 14		100		100		100		100		100		100		71		6		0

		4.0446.2002		1		PA – 14		100		100		100		100		100		100		94		44		0

		1.2730.2002		5		PA – 15		100		100		100		100		100		99		67		5		0

		4.0447.2002		1		PA – 15		100		100		100		100		99		97		57		10		0

		4.0448.2002		2		PA – 15		100		100		100		100		98		94		62		9		0

		1.2731.2002		1		PA – 17		100		100		100		100		100		100		65		5		0

		1.2732.2002		-		PA – 18		100		100		100		100		100		100		84		9		0

		1.2733.2002		2		PA – 18		100		100		100		100		100		100		90		11		0

		1.2734.2002		3		PA – 21		100		100		100		100		100		100		82		13		0

		1.2735.2002		4		PA – 22		100		100		100		100		100		100		91		27		0

		1.2736.2002		5		PA – 23		100		100		100		100		100		100		95		15		0

		1.2737.2002		-		PA – 25		100		100		100		100		100		100		94		7		0

		1.2738.2002		6		PA – 25		100		100		100		100		100		100		94		6		0

		1.2739.2002		1		PA – 26		100		100		100		100		100		100		92		21		0

		1.2740.2002		2		PA – 31		100		100		100		100		100		100		99		18		0

		1.2741.2002		3		PA – 34		100		100		100		100		100		100		100		17		0





Praia do Embaúba-%que passa

		PRAIA DO EMBAÚBA

		Registro DCT.T		AM.		Local / Praia		Granulometria - % que passa

								#		#		n°		n°		n°		n°		n°		n°		Fundo

								3/8"		1/4"		4		8		16		30		50		100

		4.0405.2002		1		PA – 01		100		96		94		86		71		39		7		3		0

		4.0406.2002		2		PA – 01		100		100		99		94		79		57		23		4		0

		4.0407.2002		3		PA – 01		100		100		99		92		69		44		11		2		0

		1.2723.2002		1		PA – 02		100		100		100		100		100		100		95		15		0

		4.0408.2002		1		PA – 02		100		100		100		98		81		43		8		2		0

		4.0409.2002		2		PA – 02		100		100		100		98		95		80		22		3		0

		4.0410.2002		3		PA – 02		100		100		100		100		98		91		39		8		0

		4.0411.2002		4		PA – 02		100		100		100		100		100		100		100		95		0

		4.0412.2002		5		PA – 02		100		100		100		100		97		88		43		3		0

		1.2724.2002		2		PA – 03		100		100		100		100		100		100		83		10		0

		4.0413.2002		1		PA – 03		100		100		98		92		69		33		10		8		0

		4.0414.2002		2		PA – 03		100		99		99		94		83		62		33		12		0

		4.0415.2002		3		PA – 03		100		100		99		98		93		85		58		10		0

		4.0416.2002		4		PA – 03		100		100		99		95		79		59		19		4		0

		4.0417.2002		5		PA – 03		100		100		100		100		100		99		93		18		0

		4.0418.2002		6		PA – 03		100		100		99		95		86		75		65		24		0

		4.0419.2002		1		PA – 04		100		100		100		99		96		90		65		25		0

		4.0420.2002		2		PA – 04		100		100		100		100		100		99		89		34		0

		4.0421.2002		3		PA – 04		100		100		100		100		100		100		82		14		0

		4.0422.2002		4		PA – 04		100		100		100		100		98		95		64		13		0

		4.0423.2002		1		PA – 05		100		100		100		100		100		98		46		6		0

		4.0424.2002		2		PA – 05		100		100		100		100		100		100		91		14		0

		4.0425.2002		3		PA – 05		100		100		100		100		100		100		94		25		0

		1.2725.2002		3		PA – 06		100		100		100		100		100		100		73		9		0

		4.0426.2002		1		PA – 06		100		100		100		100		100		100		94		29		0

		4.0427.2002		2		PA – 06		100		100		100		100		100		99		60		5		0

		4.0428.2002		1		PA – 07		100		100		100		100		100		100		100		77		0

		4.0429.2002		2		PA – 07		100		100		100		100		100		100		97		35		0

		4.0430.2002		1		PA – 08		100		100		100		100		100		100		98		41		0

		1.2726.2002		1		PA – 08		100		100		100		100		100		100		45		4		0

		4.0431.2002		1		PA – 09		100		100		100		100		100		100		99		47		0

		4.0432.2002		2		PA – 09		100		100		100		100		100		99		98		53		0

		4.0433.2002		3		PA – 09		100		100		100		100		100		100		95		39		0

		4.0434.2002		1		PA – 10		100		100		100		98		97		95		92		72		0

		1.2727.2002		2		PA – 10		100		100		100		100		100		100		71		7		0

		4.0435.2002		2		PA – 10		100		100		100		100		100		99		85		9		0

		4.0436.2002		1		PA – 11		100		100		100		100		100		100		100		98		0

		4.0437.2002		2		PA – 11		100		100		100		99		99		97		83		30		0

		4.0438.2002		3		PA – 11		100		100		99		98		91		76		46		10		0

		4.0439.2002		4		PA – 11		100		100		100		100		100		99		71		13		0

		4.0440.2002		5		PA – 11		100		100		98		95		88		74		38		7		0

		4.0441.2002		1		PA – 12		100		100		100		100		100		100		100		99		0

		1.2728.2002		3		PA – 12		100		100		100		100		100		100		54		3		0

		4.0442.2002		2		PA – 12		100		100		99		95		87		74		46		9		0

		4.0443.2002		3		PA – 12		100		100		99		98		95		91		58		8		0
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Compactação

		10		10		10		10		14.3		16.2

		12		12		12		12		26.7

		16		16		16		16		17.1

		20		20		20		20		19.7

		24		24		24		24		22.7

		28		28		28		28		20.7

		32		32		32		32		23.1

		35		35		35		35		26.2



&L&F&C&A&R&D
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Proctor Normal
gdmax médio = 16,6 kN/m3
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9 Ensaios
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S = 80%
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sem reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)
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16.3409309765

15.83
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16.27
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12.8994717516
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15.18



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		9.53		25.4		19.05		19.05		2		2		9.53		9.53		9.53		19.05		4.75		4.75		19.05		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		4.75		19.05		9.53		9.53		0.42		0.42		4.75		4.75		4.75		9.53		2		2		9.53		9.53

																						25.4		2		9.53		4.75		4.75		0.149		0.149		2		2		2		4.75		0.42		0.42		4.75		4.75

																						19.05		0.42		4.75		2		2		0.074		0.074		0.42		0.42		0.42		2		0.149		0.149		2		2

																						9.53		0.149		2		0.42		0.42		0.037		0.037		0.149		0.149		0.149		0.42		0.074		0.074		0.42		0.42

																						4.75		0.074		0.42		0.149		0.149		0.019		0.019		0.074		0.074		0.074		0.149		0.037		0.037		0.149		0.149

																						2		0.037		0.149		0.074		0.074		0.009		0.009		0.037		0.037		0.037		0.074		0.019		0.019		0.074		0.074

																						0.42		0.019		0.074		0.037		0.037		0.005		0.005		0.019		0.019		0.019		0.037		0.009		0.009		0.037		0.037

																						0.149		0.009		0.037		0.019		0.019		0.002		0.002		0.009		0.009		0.009		0.019		0.005		0.005		0.019		0.019

																						0.074		0.005		0.019		0.009		0.009						0.005		0.005		0.005		0.009		0.002		0.002		0.009		0.009

																						0.037				0.009		0.005		0.005						0.002		0.002		0.002		0.005						0.005		0.005

																						0.019				0.005																0.002						0.002		0.002

																						0.009

																						0.005

																						0.002
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Auxiliar

		Abertura				19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				100.00		99.76		99.43		98.69		90.63		84.52		74.31		56.89		50.44		46.39		43.11		38.33

		Média + 2 DV				100.00		100.63		101.14		101.20		101.34		101.44		92.52		68.82		64.56		64.51		64.20		59.48

		Média - 2 DV				100.00		98.89		97.72		96.18		79.92		67.60		56.10		44.95		36.33		28.27		22.02		17.19																												3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites												Limites												Limites								IP				Densidade Real dos Grãos																		3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		19.50		20.22		20.81		21.32

				12		18.45		19.23		19.88		20.43

				16		16.66		17.51		18.23		18.86

				20		15.18		16.07		16.84		17.51

				24		13.95		14.85		15.65		16.34

				28		12.90		13.81		14.61		15.32

				32		12.00		12.90		13.70		14.42

				35		11.40		12.29		13.09		13.81





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm
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DadosCurvas

		Obra: Inventário do rio Madeira

		Local: Aproveitamento de Jirau - Margem Esquerda - JT 03

		Material:		Colúvio

		PJ-384

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade						Limites						Compactação

												LL		LP		IP						#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

												(%)		(%)		(%)				(%)		2"		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		4.0243.2002		ST – 122		0.00 – 3.50		2.703		27.03		31		18		13		18.220		14.3										100.0		99.8		97.5		78.3		48.0		37.0		30.0		25.0		21.0

		4.0244.2002		ST – 122		3.50 – 6.00		2.737		27.37		37		20		17		17.650		16.2										100.0		99.8		99.4		92.9		62.0		46.0		36.0		28.0		21.0

		4.0245.2002		ST – 124		1.20 – 3.00		2.751		27.51		61		32		29		15.950		26.7						100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

		4.0246.2002		ST – 124		3.00 – 5.00		2.692		26.92		49		21		28		17.650		17.1						100.0		99.8		99.1		87.9		76.0		60.2		47.0		44.0		40.0		38.0		36.0

		4.0247.2002		ST – 125		0.80 – 2.00		2.731		27.31		50		28		22		16.800		19.7						100.0		99.9		98.7		85.9		76.3		66.0		54.0		49.0		46.0		43.0		38.0

		4.0248.2002		ST – 125		2.00 – 6.00		2.729		27.29		67		32		35		15.830		22.7				100.0		99.8		99.4		98.4		86.9		80.5		71.2		60.0		56.0		53.0		51.0		48.0

		4.0249.2002		ST – 126		1.50 – 3.50		2.701		27.01		56		29		27		16.270		20.7								100.0		99.2		90.1		84.1		73.3		57.0		52.0		50.0		48.0		44.0

		4.0250.2002		ST – 126		3.50 – 5.00		2.730		27.3		72		32		40		15.830		23.1		13.6						100.0		99.2		87.1		80.0		73.3		60.0		57.0		54.0		52.5		46.0

		4.0251.2002		ST – 126		5.00 – 6.00		2.745		27.45		73		35		38		15.180		26.2				100.0		99.0		97.6		96.0		89.1		84.8		79.0		63.0		58.0		55.0		51.0		45.0

												RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.7		27.2		55.1		27.4		27.7		16.6		20.7		13.6		100.0		99.8		99.4		98.7		90.6		84.5		74.3		56.9		50.4		46.4		43.1		38.3

						Desvio padrão		0.0		0.2		14.8		6.2		9.2		1.0		4.3		0.0		0.0		0.4		0.9		1.3		5.4		8.5		9.1		6.0		7.1		9.1		10.5		10.6

						Média + 2DP		2.8		27.7		84.7		39.9		46.1		18.7		29.4		0.0		100.0		100.6		101.1		101.2		101.3		101.4		92.5		68.8		64.6		64.5		64.2		59.5

						Média - 2DP		2.7		26.8		25.5		15.0		9.3		14.5		12.1		0.0		100.0		98.9		97.7		96.2		79.9		67.6		56.1		45.0		36.3		28.3		22.0		17.2

						Mínimo		2.7		26.9		31.0		18.0		13.0		15.2		14.3		13.6		100.0		99.0		97.6		96.0		85.9		76.0		60.2		47.0		37.0		30.0		25.0		21.0

						Máximo		2.8		27.5		73.0		35.0		40.0		18.2		26.7		13.6		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.4		92.9		63.0		58.0		55.0		52.5		48.0

						Contagem		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		1.0		2.0		5.0		7.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.2		0.2		0.3

		OBS:  Compactação com reuso na Energia Normal

		4.0244.2002		Compactação sem reuso na Energia Normal

		Legenda:																																		IP : Índice de plasticidade

																										9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																										100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

																										0.0		0.7		2.4		10.9		17.9		25.4		39.0		45.0		46.5		48.5		54.0
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_1158584994.xls
Auxiliar

		Abertura				4.750		2.000		0.420		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				78.45		91.02		90.05		87.50		82.23		59.79		51.43		44.19		37.31		29.55

		Média + 2 DV				128.18		130.23		130.92		127.93		123.40		97.12		85.17		74.59		62.11		47.56

		Média - 2 DV				28.72		51.81		49.17		47.07		41.06		22.46		17.69		13.79		12.51		11.53																																3"		76.2		0.00

																																																										76.2		120.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		120.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		120.00

		Limites												Limites												Limites								IP				Densidade Real dos Grãos																		3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		120.00

		25.3		0		0		0.0		0.0%				16.1		0		0		0.0		0.0%				6.1		0		0		0.0		0.0%				26.9		0		0		0.0		0.0%

		27.3		1		1		7.7		7.7%				18.1		1		1		7.7		7.7%				8.1		1		1		7.7		7.7%				27.4		0		0		0.0		0.0%										4		4.75		0.00

		29.3		2		3		23.1		15.4%				20.1		0		1		7.7		0.0%				10.1		2		3		23.1		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												4.75		120.00

		31.3		0		3		23.1		0.0%				22.1		3		4		30.8		23.1%				12.1		1		4		30.8		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		33.3		1		4		30.8		7.7%				24.1		1		5		38.5		7.7%				14.1		0		4		30.8		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										10		2		0.00

		35.3		0		4		30.8		0.0%				26.1		3		8		61.5		23.1%				16.1		2		6		46.2		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%												2		120.00

		37.3		0		4		30.8		0.0%				28.1		2		10		76.9		15.4%				18.1		2		8		61.5		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		39.3		0		4		30.8		0.0%				30.1		1		11		84.6		7.7%				20.1		2		10		76.9		15.4%				0.0		0		0		0.0		0.0%										40		0.42		0.00

		41.3		3		7		53.8		23.1%				32.1		1		12		92.3		7.7%				22.1		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.42		120.00

		43.3		0		7		53.8		0.0%				34.1		0		12		92.3		0.0%				24.1		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		45.3		0		7		53.8		0.0%				36.1		1		13		100.0		7.7%				26.1		1		12		92.3		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%										100		0.149		0.00

		47.3		3		10		76.9		23.1%				38.1		0		13		100.0		0.0%				28.1		1		13		100.0		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.149		120.00

		49.3		1		11		84.6		7.7%				0.0		0		0		0.0		0.0%				30.1		0		13		100.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		51.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										200		0.074		0.00

		53.3		0		11		84.6		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												0.074		120.00

		55.3		0		11		84.6		0.0%				0.0												0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		57.3		0		11		84.6		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%										1"		25.4		0.00

		59.3		1		12		92.3		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%												25.4		120.00

		61.3		1		13		100.0		7.7%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		63.3		0		13		100.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%																0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0		0.0		0.0%						0						0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		0.0		0		0		0.0		0.0%						0		0																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Compactação																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%				0.0		0		0		0.0		0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

																																						0.0		0		0		0.0		0.0%

				10		20.07		20.83		21.47		22.00																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				12		18.96		19.78		20.47		21.06																										0.0		0		0		0.0		0.0%

				16		17.07		17.97		18.73		19.39																										0.0

				20		15.53		16.46		17.26		17.97																										0.0

				24		14.24		15.18		16.01		16.74																										0.0

				28		13.15		14.09		14.93		15.67																										0.0

				32		12.21		13.15		13.98		14.73

				35		11.59		12.52		13.35		14.09





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

Diâmetro dos Grãos (mm)

Material que Passa (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

1

1

1

1

1

1

1

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		4.75		2		2		76.2		51.0504999975		19.05		51.0504999975		38.1		19.05		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		2		0.42		0.42		51.0504999975		38.1		9.53		38.1		25.4		9.53		9.53

																						25.4		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.42		0.149		0.149		38.1		25.4		4.75		25.4		19.05		4.75		4.75

																						19.05		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.149		0.074		0.074		25.4		19.05		2		19.05		9.53		2		2

																						9.53		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.037		0.074		0.037		0.037		19.05		9.53		0.42		9.53		4.75		0.42		0.42

																						4.75		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.019		0.037		0.019		0.019		9.53		4.75		0.149		4.75		2		0.149		0.149

																						2		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.009		0.019		0.009		0.009		4.75		2		0.074		2		0.42		0.074		0.074

																						0.42		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.005		0.009		0.005		0.005		2		0.42		0.037		0.42		0.149		0.037		0.037

																						0.149		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.002		0.005		0.002		0.002		0.42		0.149		0.019		0.149		0.074		0.019		0.019

																						0.074																								0.002						0.149		0.074		0.009		0.074		0.037		0.009		0.009

																						0.037																														0.074		0.037		0.005		0.037		0.019		0.005		0.005

																						0.019																														0.037		0.019		0.002		0.019		0.009		0.002		0.002

																						0.009																														0.019		0.009				0.009		0.005

																						0.005																														0.009		0.005				0.005		0.002

																						0.002																														0.005		0.002				0.002

																																																				0.002
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200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

21 Ensaios

ABNT

ARGILA

SILTE

AREIA

PEDREGULHO

PEDRA

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0262.2002

2.0263.2002

2.0264.2002

2.0265.2002

2.0266.2002

2.0267.2002

2.0268.2002

2.0270.2002

2.0269.2002

2.0271.2002

2.0272.2002

2.0300.2002

2.0299.2002

2.0301.2002

4.0229.2002

4.0230.2002

4.0231.2002

4.0233.2002

4.0234.2002

4.0232.2002

4.0235.2002

f dos Grãos (mm)

MATERIAL QUE PASSA (%)

MATERIAL RETIDO (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

88.6

99.2

99.9

99.9

99.6

99.1

99.7

99.9

99.9

99

99.6

99.7

99.9

99.8

99.5

95.5

95.3

99.8

98.2

97.5

97.6

99.1

82.6092047142

96.2

99.2

99.1

95.8

95.6

97.2

96.6

96.6

94.2

97.2

98.4

99.6

98.2

96.7

88.4

91.3

99.2

85.7

93.6

95.9

95.9

79.079684969

87.2

99.1

99.1

95.7

80.7

73.7

59.9

59.9

93.4

96.6

93.6

97.4

98

88.9

78.6

87.2

99

73.6

84.7

95.6

94.9

76.4668591287

54

75

87

72

46

42

36

36

45

63

60

97.2

58

62

67.4

82.8

97.1

56.6

73.8

94

93.8

77.1664101465

43

69

80

65

35

35

28

28

35

52

51

60

46

54

49.2

80.4

93.9

44.6

70.9

90.1

88.5

75.5732098166

36

60

67

54

28

29

23

23

27

44

41

50

39

44

37.8

77.3

92.6

39.2

68.6

88.4

85.3

67.1667337614

29

51

55

44

24

25

19

19

23

37

33

42

34

38

34.6

75.6

79

34.8

66.8

78

70

48.2533593486

20

39

41

32

21

21

15

15

18

32

24

37

30

32

32.8

73.6

75

32.6

64.8

73

65

40.4382495449

30

31.4

72.6

69

31

54

65

57

34.7454776813

30.3

62

60

26

51

53

47

29.1156684956

28

58

46

23

48

28

38

24.1148827462

26

56

21

41

19.6413831965

24

50

20

37

16.4178875396

22.5

41

18

21.5



Plasticidade

		50		20		0		0		25.7

		50		100		25		29.5		60.5

										58.5

										45.8

										28.4

										32.2

										28.8

										46.3

										27.3

										48.1

										46.7

										40.9

										40.6

										41.3

										54

										56

										55

										55

										60

										56

										60
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LL médio = 46,1
IP médio = 19,7
21 Ensaios

Linha B (LL = 50%)

ML

CL

CH

ML - OL

CL - ML

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

0

0

4

7

9

100

58.4

4

7

25.8

26.7

19.9

8.1

11.6

8.4

16.6

9.2

20.1

21.3

14.9

16.6

15.1

25

29

28

24

27

29

29



Compactação

		24		10		10		10		10		25.6

		21.2		12		12		12		12		26

		18.4		16		16		16		16		28.2

		13.5		20		20		20		20

		17.4		24		24		24		24

		14		28		28		28		28

		20.7		32		32		32		32

		20.9		35		35		35		35

		19.6

		18.4

		19

		21.5

		11.8

		25

		17.5

		25.3



&L&F&R&D

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal
gdmax médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,4 %
19 Ensaios

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Sem Reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

15.75

20.0711307098

20.8330529564

21.4668687347

22.0023814727

15.05

16.19

18.9615677236

19.781741555

20.4704158331

21.0568687017

14.78

17.16

17.0738322879

17.9682549452

18.7314557913

19.3903388291

14.84

18.23

15.5279351427

16.4593480007

17.2648115538

17.9682549452

18.07

14.2387332403

15.1842328356

16.0111621343

16.7405090872

18.13

13.1471918006

14.0924802757

14.9272500239

15.6698125967

16.6

12.2110895476

13.1471918006

13.9807886722

14.7278430439

16.43

11.5920589228

12.5174616871

13.3461307355

14.0924802757

16.83

16.96

17

16.28

19.91

15.32

17.2

15.43



DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Jazida JT 02

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade						Limites						Compactação

												LL		LP		IP						#		#		#		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

												(%)		(%)		(%)				(%)		2"		11/2"		76.20		51.05		38.10		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0262.2002		ST - 110		0.00 – 0.50		2.811		28.11		26		17		9		ND		ND																				100.0		99.2		96.2		87.2		54.0		43.0		36.0		29.0		20.0

		2.0263.2002		ST - 110		0.50 – 1.20		2.970		29.70		61		35		26		15.750		24.0																				100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

		2.0264.2002		ST - 110		1.20 – 3.00		2.811		28.11		59		32		27		16.190		21.2																				100.0		99.9		99.1		99.1		87.0		80.0		67.0		55.0		41.0

		2.0265.2002		ST - 110		3.00 – 5.00		2.895		28.95		46		26		20		17.160		18.4																				100.0		99.6		95.8		95.7		72.0		65.0		54.0		44.0		32.0

		2.0266.2002		ST - 98		0.00 – 1.00		2.744		27.44		28		20		8		18.230		13.5																				100.0		99.1		95.6		80.7		46.0		35.0		28.0		24.0		21.0

		2.0267.2002		ST - 98		1.00 – 2.00		2.885		28.85		32		21		12		18.070		17.4																				100.0		99.7		97.2		73.7		42.0		35.0		29.0		25.0		21.0

		2.0268.2002		ST - 98		2.00 – 4.20		2.867		28.67		29		20		8		18.130		14.0																				100.0		99.9		96.6		59.9		36.0		28.0		23.0		19.0		15.0

		2.0270.2002		ST - 104		0.40 – 1.70		2.911		29.11		46		30		17		16.600		20.7																				100.0		99.8		98.8		98.8		98.6		66.0		54.0		41.0		36.0

		2.0269.2002		ST - 104		0.00 – 0.40		2.810		28.10		27		18		9		ND		ND																				100.0		99.0		94.2		93.4		45.0		35.0		27.0		23.0		18.0

		2.0271.2002		ST - 104		1.70 – 2.30		2.943		29.43		48		28		20		16.430		20.9																				100.0		99.6		97.2		96.6		63.0		52.0		44.0		37.0		32.0

		2.0272.2002		ST - 104		2.30 – 6.00		2.923		29.23		47		25		21		16.830		19.6																				100.0		99.7		98.4		93.6		60.0		51.0		41.0		33.0		24.0

		2.0299.2002		ST - 86		0.00 – 1.60		2.900		29.00		40.9		26		15		16.960		18.4																				100.0		99.8		98.2		98.0		58.0		46.0		39.0		34.0		30.0

		2.0300.2002		ST - 86		1.60 – 2.70		2.881		28.81		40.6		24		17		17.000		19.0																		100.0		99.9		99.6		97.4		97.2		60.0		50.0		42.0		37.0		30.0

		2.0301.2002		ST - 86		2.70 – 3.30		2.920		29.20		41.3		26.2		15		16.280		21.5																				100.0		99.5		96.7		88.9		62.0		54.0		44.0		38.0		32.0

		4.0229.2002		PI (ST-97)		0.30 – 2.15		2.769		27.69		54.00		29.00		25.00		19.91		11.80		11.8		C/R		100.0		95.50		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		28.0		26.0		24.0		22.5		21.5

		4.0230.2002		PI (ST-97)		2.15 – 4.10		2.788		27.88		56.00		27.00		29.00		15.32		25.00		25.0		C/R				100.00		95.3		91.3		87.2		82.8		80.4		77.3		75.6		73.6		72.6		62.0		58.0		56.0		50.0		41.0

		4.0231.2002		PI (ST-97)		4.10 – 6.00		2.722		27.22		55.00		27.00		28.00		15.05		25.60		25.6		S/R										100.0		99.8		99.2		99.0		97.1		93.9		92.6		79.0		75.0		69.0		60.0		46.0

		4.0233.2002		PI (ST-98)		0.30 – 1.85		2.790		27.9		55.00		31.00		24.00		17.20		17.50		C/R						100.00		98.2		85.7		73.6		56.6		44.6		39.2		34.8		32.6		31.0		26.0		23.0		21.0		20.0		18.0

		4.0234.2002		PI (ST-98)		1.85 – 6.00		2.815		28.15		60.00		33.00		27.00		15.43		25.30		C/R								100.0		97.5		93.6		84.7		73.8		70.9		68.6		66.8		64.8		54.0		51.0		48.0		41.0		37.0

		4.0232.2002		PI (ST-97)		6.00 – 10.00		2.670		26.7		56		27		29		14.780		26.0		11.8		C/R										100.0		97.6		95.9		95.6		94.0		90.1		88.4		78.0		73.0		65.0		53.0		28.0

		4.0235.2002		PI (ST-98)		6.00 – 10.00		2.757		27.57		60		31		29		14.840		28.2		25.0		C/R										100.0		99.1		95.9		94.9		93.8		88.5		85.3		70.0		65.0		57.0		47.0		38.0

								RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.8		28.4		46.1		26.3		19.7		16.6		20.4		19.8		0.0		100.0		98.5		95.5		88.3		88.8		81.4		78.5		91.0		90.0		87.5		82.2		59.8		51.4		44.2		37.3		29.5

						Desvio padrão		0.1		0.8		11.9		4.9		7.5		1.3		4.5		7.3		0.0		0.0		2.6		5.1		8.1		13.5		20.7		24.9		19.6		20.4		20.2		20.6		18.7		16.9		15.2		12.4		9.0

						Média + 2DP		3.0		30.0		69.8		36.1		34.8		19.3		29.5		34.5		0.0		0.0		103.7		105.7		104.4		115.8		122.9		128.2		130.2		130.9		127.9		123.4		97.1		85.2		74.6		62.1		47.6

						Média - 2DP		2.7		26.8		22.3		16.5		4.7		14.0		11.4		5.2		0.0		0.0		93.3		85.3		72.2		61.9		39.9		28.7		51.8		49.2		47.1		41.1		22.5		17.7		13.8		12.5		11.5

						Mínimo		2.7		26.7		25.7		16.7		8.1		14.8		11.8		11.8		0.0		100.0		95.5		88.4		78.6		67.4		49.2		37.8		34.6		32.8		31.4		30.3		26.0		23.0		21.0		19.0		15.0

						Máximo		3.0		29.7		60.5		34.7		29.0		19.9		28.2		25.6		0.0		100.0		100.0		100.0		97.5		100.0		99.8		100.0		100.0		99.9		99.2		99.1		98.6		80.0		69.0		60.0		46.0

						Contagem		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		19.0		19.0		5.0		0.0		1.0		3.0		4.0		4.0		7.0		7.0		8.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0		21.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.4		0.1		0.2		0.4		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.2		0.3		0.3		0.2		0.2		0.2		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

				OBS: Compactação sem reuso na Energia Normal

				OBS: Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:																																												IP : Índice de plasticidade

																																						4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																																								100.0		99.9		99.2		99.1		75.0		69.0		60.0		51.0		39.0

																																								0.0		0.1		0.8		0.9		25.0		31.0		40.0		49.0		61.0



&L&F&C&A&R&D




_1158586525.xls
Plasticidade

		31		50		20		0		0

		37		50		100		25		29.5

		61

		49

		50

		67

		56

		72

		73



&L&F&C&A&R&D

LL médio = 55,1
IP médio = 27,7
9  Ensaios

Linha B (LL = 50%)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - LL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

13

0

0

4

7

17

100

58.4

4

7

29

28

22

35

27

40

38



Compactação

		10		10		10		10		14.3		16.2

		12		12		12		12		26.7

		16		16		16		16		17.1

		20		20		20		20		19.7

		24		24		24		24		22.7

		28		28		28		28		20.7

		32		32		32		32		23.1

		35		35		35		35		26.2



&L&F&C&A&R&D

S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal
gdmax médio = 16,6 kN/m3
wot média = 20,7 %
9 Ensaios

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

com reuso

sem reuso

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)

19.49945397

20.2178146594

20.8142118788

21.3172757033

18.22

17.65

18.4505456173

19.2262029069

19.8761042914

20.4285393648

15.95

16.6583810701

17.5087220741

18.2325984905

18.8562697755

17.65

15.1835508856

16.0729242964

16.8401298883

17.5087220741

16.8

13.9486257066

14.8547636269

15.6452625273

16.3409309765

15.83

12.8994717516

13.8082423218

14.6087215571

15.3191774219

16.27

11.9971027269

12.8994717516

13.7009936594

14.4176795023

15.83

11.3990464669

12.2927012691

13.0909298926

13.8082423218

15.18



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		9.53		25.4		19.05		19.05		2		2		9.53		9.53		9.53		19.05		4.75		4.75		19.05

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		4.75		19.05		9.53		9.53		0.42		0.42		4.75		4.75		4.75		9.53		2		2		9.53

																						25.4		2		9.53		4.75		4.75		0.149		0.149		2		2		2		4.75		0.42		0.42		4.75

																						19.05		0.42		4.75		2		2		0.074		0.074		0.42		0.42		0.42		2		0.149		0.149		2

																						9.53		0.149		2		0.42		0.42		0.037		0.037		0.149		0.149		0.149		0.42		0.074		0.074		0.42

																						4.75		0.074		0.42		0.149		0.149		0.019		0.019		0.074		0.074		0.074		0.149		0.037		0.037		0.149

																						2		0.037		0.149		0.074		0.074		0.009		0.009		0.037		0.037		0.037		0.074		0.019		0.019		0.074

																						0.42		0.019		0.074		0.037		0.037		0.005		0.005		0.019		0.019		0.019		0.037		0.009		0.009		0.037

																						0.149		0.009		0.037		0.019		0.019		0.002		0.002		0.009		0.009		0.009		0.019		0.005		0.005		0.019

																						0.074		0.005		0.019		0.009		0.009						0.005		0.005		0.005		0.009		0.002		0.002		0.009

																						0.037				0.009		0.005		0.005						0.002		0.002		0.002		0.005						0.005

																						0.019				0.005																0.002						0.002

																						0.009

																						0.005

																						0.002



&L&F&C&A&R&D

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

ABNT

ARGILA

SILTE

AREIA

PEDREGULHO

PEDRA

9 Ensaios

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

4.0243.2002

4.0244.2002

4.0245.2002

4.0246.2002

4.0247.2002

4.0248.2002

4.0249.2002

4.0250.2002

4.0251.2002

f dos Grãos (mm)

MATERIAL QUE PASSA (%)

MATERIAL RETIDO (%)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

100

100

100

100

100

100

100

100

100

150

150

150

150

150

150

150

150

150

150

99.8

99.8

99.3

99.8

99.9

99.8

99.2

99.2

99

97.5

99.4

97.6

99.1

98.7

99.4

90.1

87.1

97.6

78.3

92.9

89.1

87.9

85.9

98.4

84.1

80

96

48

62

82.1

76

76.3

86.9

73.3

73.3

89.1

37

46

74.6

60.2

66

80.5

57

60

84.8

30

36

61

47

54

71.2

52

57

79

25

28

55

44

49

60

50

54

63

21

21

53.5

40

46

56

48

52.5

58

51.5

38

43

53

44

46

55

46

36

38

51

51

48

45



Auxiliar

		Abertura				19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				100.00		99.76		99.43		98.69		90.63		84.52		74.31		56.89		50.44		46.39		43.11		38.33

		Média + 2 DV				100.00		100.63		101.14		101.20		101.34		101.44		92.52		68.82		64.56		64.51		64.20		59.48

		Média - 2 DV				100.00		98.89		97.72		96.18		79.92		67.60		56.10		44.95		36.33		28.27		22.02		17.19																												3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		19.50		20.22		20.81		21.32

				12		18.45		19.23		19.88		20.43

				16		16.66		17.51		18.23		18.86

				20		15.18		16.07		16.84		17.51

				24		13.95		14.85		15.65		16.34

				28		12.90		13.81		14.61		15.32

				32		12.00		12.90		13.70		14.42

				35		11.40		12.29		13.09		13.81





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

0

0

0

0

0

0

0

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



DadosCurvas

		Obra: Inventário do rio Madeira

		Local: Aproveitamento de Jirau - Margem Esquerda - JT 03

		Material:		Colúvio

		PJ-384

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m3)		(%)		(%)		(%)		(KN/m3)		(%)		2"		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		4.0243.2002		ST – 122		0.00 – 3.50		2.703		27.03		31		18		13		18.220		14.3										100.0		99.8		97.5		78.3		48.0		37.0		30.0		25.0		21.0

		4.0244.2002		ST – 122		3.50 – 6.00		2.737		27.37		37		20		17		17.650		16.2										100.0		99.8		99.4		92.9		62.0		46.0		36.0		28.0		21.0

		4.0245.2002		ST – 124		1.20 – 3.00		2.751		27.51		61		32		29		15.950		26.7						100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

		4.0246.2002		ST – 124		3.00 – 5.00		2.692		26.92		49		21		28		17.650		17.1						100.0		99.8		99.1		87.9		76.0		60.2		47.0		44.0		40.0		38.0		36.0

		4.0247.2002		ST – 125		0.80 – 2.00		2.731		27.31		50		28		22		16.800		19.7						100.0		99.9		98.7		85.9		76.3		66.0		54.0		49.0		46.0		43.0		38.0

		4.0248.2002		ST – 125		2.00 – 6.00		2.729		27.29		67		32		35		15.830		22.7				100.0		99.8		99.4		98.4		86.9		80.5		71.2		60.0		56.0		53.0		51.0		48.0

		4.0249.2002		ST – 126		1.50 – 3.50		2.701		27.01		56		29		27		16.270		20.7								100.0		99.2		90.1		84.1		73.3		57.0		52.0		50.0		48.0		44.0

		4.0250.2002		ST – 126		3.50 – 5.00		2.730		27.3		72		32		40		15.830		23.1		13.6						100.0		99.2		87.1		80.0		73.3		60.0		57.0		54.0		52.5		46.0

		4.0251.2002		ST – 126		5.00 – 6.00		2.745		27.45		73		35		38		15.180		26.2				100.0		99.0		97.6		96.0		89.1		84.8		79.0		63.0		58.0		55.0		51.0		45.0

												RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.7		27.2		55.1		27.4		27.7		16.6		20.7		13.6		100.0		99.8		99.4		98.7		90.6		84.5		74.3		56.9		50.4		46.4		43.1		38.3

						Desvio padrão		0.0		0.2		14.8		6.2		9.2		1.0		4.3		0.0		0.0		0.4		0.9		1.3		5.4		8.5		9.1		6.0		7.1		9.1		10.5		10.6

						Média + 2DP		2.8		27.7		84.7		39.9		46.1		18.7		29.4		0.0		100.0		100.6		101.1		101.2		101.3		101.4		92.5		68.8		64.6		64.5		64.2		59.5

						Média - 2DP		2.7		26.8		25.5		15.0		9.3		14.5		12.1		0.0		100.0		98.9		97.7		96.2		79.9		67.6		56.1		45.0		36.3		28.3		22.0		17.2

						Mínimo		2.7		26.9		31.0		18.0		13.0		15.2		14.3		13.6		100.0		99.0		97.6		96.0		85.9		76.0		60.2		47.0		37.0		30.0		25.0		21.0

						Máximo		2.8		27.5		73.0		35.0		40.0		18.2		26.7		13.6		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.4		92.9		63.0		58.0		55.0		52.5		48.0

						Contagem		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		1.0		2.0		5.0		7.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0		9.0

						CV		0.0		0.0		0.3		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.2		0.2		0.3

		OBS:  Compactação com reuso na Energia Normal

		4.0244.2002		Compactação sem reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																																IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																																LP : Limite de Plasticidade

																										9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

																										100.0		99.3		97.6		89.1		82.1		74.6		61.0		55.0		53.5		51.5		46.0

																										0.0		0.7		2.4		10.9		17.9		25.4		39.0		45.0		46.5		48.5		54.0
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Plasticidade

		50		20		0		0		35.3

		50		100		25		29.5		42.2
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LL médio = 45,8
IP médio = 18,8
24 Ensaios

Linha B (LL = 50%)

CH

ML - OL

CL - ML

ML

CL

MH - OH

Linha B (wL = 50%)

Linha A (IP = 0,73 (wL - 20)

Limite de Liquidez - WL (%)

Índice de Plasticidade - IP (%)

0

0

4

7

13.9

100

58.4

4

7

17.7

21.7

19.2

19

21

18.2

20.6

16.9

15.1

23.6

24.4

14.9

34.6

24.6

16.5

13

19.6

8.7

21.8

14.7

19.8

15

16



Granulometria

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		50.8		4.75		19.05		9.53		9.53		19.05		2		9.53		2		19.05		19.05		9.53		19.05		19.05		2		2		4.75		4.75		19.05		19.05		19.05		9.53		19.05		25.4		25.4		1		25.4		25.4		25.4

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		38.1		2		9.53		4.75		4.75		9.53		0.42		4.75		0.42		9.53		9.53		4.75		9.53		9.53		0.42		0.42		2		2		9.53		9.53		9.53		4.75		9.53		19.05		19.05				19.05		19.05		19.05

																						25.4		0.42		4.75		2		2		4.75		0.149		2		0.149		4.75		4.75		2		4.75		4.75		0.149		0.149		0.42		0.42		4.75		4.75		4.75		2		4.75		9.53		9.53				9.53		9.53		9.53

																						19.05		0.149		2		0.42		0.42		2		0.074		0.42		0.074		2		2		0.42		2		2		0.074		0.074		0.149		0.149		2		2		2		0.42		2		4.75		4.75				4.75		4.75		4.75

																						9.53		0.074		0.42		0.149		0.149		0.42		0.037		0.149		0.037		0.42		0.42		0.149		0.42		0.42		0.037		0.037		0.074		0.074		0.42		0.42		0.42		0.149		0.42		2		2				2		2		2

																						4.75		0.037		0.149		0.074		0.074		0.149		0.019		0.074		0.019		0.149		0.149		0.074		0.149		0.149		0.019		0.019		0.037		0.037		0.149		0.149		0.149		0.074		0.149		0.42		0.42				0.42		0.42		0.42

																						2		0.019		0.074		0.037		0.037		0.074		0.009		0.037		0.009		0.074		0.074		0.037		0.074		0.074		0.009		0.009		0.019		0.019		0.074		0.074		0.074		0.037		0.074		0.149		0.149				0.149		0.149		0.149

																						0.42		0.009		0.037		0.019		0.019		0.037		0.005		0.019		0.005		0.037		0.037		0.019		0.037		0.037		0.005		0.005		0.009		0.009		0.037		0.037		0.037		0.019		0.037		0.074		0.074				0.074		0.074		0.074

																						0.149		0.005		0.019		0.009		0.009		0.019		0.002		0.009		0.002		0.019		0.019		0.009		0.019		0.019		0.002		0.002		0.005		0.005		0.019		0.019		0.019		0.009		0.019		0.037		0.037				0.037		0.037		0.037

																						0.074		0.002		0.009		0.005		0.005		0.009				0.005				0.009		0.009		0.005		0.009		0.009						0.002		0.002		0.009		0.009		0.009		0.005		0.009		0.019		0.019				0.019		0.019		0.019

																						0.037				0.005		0.002		0.002		0.005				0.002				0.005		0.005		0.002		0.005		0.005										0.005		0.005		0.005		0.002		0.005		0.009		0.009				0.009		0.009		0.009

																						0.019				0.002						0.002								0.002		0.002				0.002		0.002										0.002		0.002		0.002				0.002		0.005		0.005				0.005		0.005		0.005

																						0.009																																														0.002		0.002				0.002		0.002		0.002

																						0.005

																						0.002
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Compactação

		17.6		10		10		10		10		1

		16.2		12		12		12		12

		18.2		16		16		16		16
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S =70%

S =80%

S =90%

S =100%

Proctor Normal
gdmax médio = 17,0 kN/m3
wot média = 18,3 %
24 Ensaios

Com Reuso

S = 70%

S = 80%

S = 90%

S = 100%

Umidade Ótima - wot (%)

Peso Específico Seco Máximo - gdmáx (kN/m3)
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19.475848358

17.44

15.5827236931

16.520919478

17.3325690757

18.0416581603

16.12

14.2847883579

15.2366187086

16.0694201641

16.8042061481

17.15

13.1864466678

14.1375926444

14.9778747554

15.7256087167

17.02

12.2449462012

13.1864466678

14.0251876615

14.7771220271

17.03

11.6225656289

12.5530410323

13.3865844017

14.1375926444

16.8

17.96

16.08

15.86

17.19

14.89

16.68

18.38

18.53

17

18.65

16.73

17.38

16

16.65

17.29



Auxiliar

		Abertura				76.2		50.8		38.100		25.400		19.050		9.530		4.750		2.000		0.420		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		Média				54.77		68.05		66.30		62.07		60.28		58.79		43.35		35.34		28.34		24.00		17.67		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		Média + 2 DV				0.00		0.00		54.77		69.06		67.98		70.56		72.40		74.85		52.36		47.40		41.65		36.06		26.83		0.00		0.00		0.00

		Média - 2 DV				54.77		67.04		64.62		53.58		48.17		42.73		34.33		23.28		15.02		11.95		8.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00																				3"		76.2		0.00

																																																										76.2		150.00

		Linha B		50		0				0		4				0		7

				50		100				25		4				29.5		7																																						1 1/2"		38.1		0.00

																																																										38.1		150.00

		Linha A		20		0

				100		58.4																																																		3/4"		19.05		0.00

																																																										19.05		150.00

		Limites								wL				Limites								wP				Limites								IP				Densidade Real dos Grãos								gs										3/8"		9.52		0.00

		Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR				Bloco		Freqüência		F. Acumulada		% cumulativo		FR												9.52		150.00

		40.6		0		0		0.0		0.0%				21.9		0		0		0.0		0.0%				10.2		0		0		0.0		0.0%				27.4		0		0		0.0		0.0%

		42.6		2		2		66.7		66.7%				23.9		1		1		33.3		33.3%				12.2		0		0		0.0		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%										4		4.75		0.00

		44.6		0		2		66.7		0.0%				25.9		1		1		33.3		33.3%				14.2		1		1		33.3		33.3%				28.4		0		1		33.3		0.0%												4.75		150.00

		46.6		0		2		66.7		0.0%				27.9		1		1		33.3		33.3%				16.2		0		1		33.3		0.0%				28.9		1		2		66.7		33.3%

		48.6		0		2		66.7		0.0%				29.9		3		3		100.0		100.0%				18.2		0		1		33.3		0.0%				29.4		1		3		100.0		33.3%										10		2		0.00

		50.6		1		3		100.0		33.3%				0.0												20.2		1		2		66.7		33.3%																								2		150.00

		0.0		0		0		0.0		0.0%				0.0												22.2		1		3		100.0		33.3%

								0.0										0				0.0%																																		40		0.42		0.00

																		0																																								0.42		150.00

																		0

																																														0.0%										100		0.149		0.00

																																																										0.149		150.00

																																																								200		0.074		0.00

																																																										0.074		150.00

																																																								1"		25.4		0.00

																																																										25.4		150.00

																												0						0.0%

																																		0.0%

		Compactação																																0.0%

		Curvas de Saturaçào																																0.0%

						0.70		0.80		0.90		1.00

				10		20.16		20.93		21.57		22.11

				12		19.04		19.87		20.57		21.16

				16		17.14		18.04		18.81		19.48

				20		15.58		16.52		17.33		18.04

				24		14.28		15.24		16.07		16.80

				28		13.19		14.14		14.98		15.73

				32		12.24		13.19		14.03		14.78

				35		11.62		12.55		13.39		14.14





Auxiliar

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		25.4		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2		76,2

		76.2		25.4		38.1		19.05		9.52		4.75		2		0.42		0.149		0.074		19.05		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1		38,1

																						9.52		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)		(g/cm3)

																						4.75		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)		(kN/m3)

																						2		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

																						0.42		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4		25,4

																						0.149		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05		19,05

																						0.074		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52		9,52

																						0.037		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75		4,75

																						0.019		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

																						0.009		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42		0,42

																						0.005		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149		0,149

																						0.002		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074		0,074

																								0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037		0,037

																								0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019		0,019

																								0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009		0,009

																								0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005		0,005

																								0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002		0,002



Escala Granulométria - ABNT
Argila:  < 0,002 mm
Silte: 0,002 - 0,06 mm
Areia: 0,06 - 2 mm
Pedregulho: 2,0 - 60 mm
Pedra: 60 - 200 mm
Matacão/Bloco: 200-1000 mm
PENEIRAS
N. 4 - 4,75 mm
N. 10 - 2,00 mm
N. 40 - 0,42 mm
N. 100 - 0,149 mm
N. 200 - 0,074 mm

200

40

10

100

4

3/8"

3/4"

1 1/2"

3"

1"

3"

1"

1 1/2"

3/4"

3/8"

4

10

40

100

200

2.0529.2001

2.0537.2001

2.0536.2001

2.0618.2001

2.0542.2001

2.0615.2001

2.0617.2001

2.0613.2001

2.0541.2001

2.0544.2001

2.0535.2001

2.0533.2001

2.0534.2001

2.0528.2001

2.0527.2001

2.0630.2001

2.0640.2001

2.0639.2001

2.0629.2001

2.0628.2001

2.0635.2001

2.0632.2001

2.0631.2001

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

#REF!

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

0

0

0

0

0

0

0

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

100

99.7

1.448

1.706

1.378

1.467

1.6

1.673

1.347

1.719

1.481

1.51

1.597

1.541

1.833

99.3

14.2000292

16.7301449

13.5135637

14.38635555

15.69064

16.40652545

13.20955755

16.85763135

14.52364865

14.8080415

15.66122005

15.11204765

0

17.97558945

0

0

0

0

0

0

0

0

97.8

26.4

12.1

25.3

21.9

20.2

18.8

28.5

15.5

22.1

23.2

20.2

20.8

13.5

92.2

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

75.5

100

100

100

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

67.5

100

99.5

100

94.9

100

100

100

97.5

100

94.1

100

100

100

99

100

100

100

100

100

100

100

100

36.5

100

99.2

100

92.1

99.7

99.6

100

95.7

98.9

88.5

100

100

98.5

98.5

99.9

99.9

100

100

100

100

100

100

27

99.3

98.1

99.9

90.3

98.5

98.8

99.7

91.6

93.8

82.8

100

100

96.1

96.1

99.7

99.6

99.9

99.7

99.4

99.9

99.7

99.8

18

95.9

95

85.3

86.6

97

84.9

89.1

77.3

85.3

80.7

96.5

98.4

92.4

88.7

96.5

96.6

93.6

95.4

82.6

98.2

95

89.8

12

90.4

74.6

77

75.3

94.4

74.1

78.2

62.2

67

75.2

83.5

89.2

80.7

75.4

88.4

92.7

85

88.7

68.9

94.4

88.5

76.4

8

86.1

64.8

73.1

68.9

90.6

68.4

73.7

55.6

56.7

72.1

77.5

84.8

71.6

67.6

84.3

90

81.3

85

60.7

92.7

85.3

71

69

50

47

56

59

33

51

46

46

50.5

62

47

64

40

63

82.5

63

68

43

79

62

49

63.53

41

40

49

44

24

43

39.5

39

39

56

36

55

27

52

79

53

57

33

71

51

40

56

31

27

37.5

31

13

32

31

31

26

44

20

44

17

40

68

39

40

23

53

39

30

49

22

18

28

22

9

20

22

24

17

35.5

12

33

10

29

59

27

29

15

39

28

22

39

12

9

16

11

4

10

12

14

8

25

5

22.5

6

14

51

16

14

4.5

23

15

13



DadosCurvas

		Obra: Viabilidade

		Local: Aproveitamento de Jirau - Margem Direita - Local Barravel

		PJ-519

		RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO

		Registro DCT.T		Furo		Profundidade		gs		gs		Limites						Compactação

												LL		LP		IP		gd max		wot.		#		#		#		#		#		n°		n°		n°		n°		n°		Sedimentação

								(g/cm3)		(KN/m3)		(%)		(%)		(%)		(KN/m3)		(%)		2"		11/2"		25.4		19.05		9.53		4.75		2		0.42		0.149		0.074		0.037		0.019		0.009		0.005		0.002

		2.0276.2002		ST - 42		0.00 – 1.00		2.765		27.65		35		21		14		17.500		17.6												100.0		99.9		98.9		97.3		96.7		55.0		45.0		36.0		30.0		25.0

		2.0277.2002		ST - 42		1.00 – 2.00		2.776		27.76		42		25		18		17.400		16.2								100.0		99.9		98.9		97.3		96.6		95.5		95.3		56.0		48.0		40.0		34.0		26.0

		2.0278.2002		ST - 42		2.00 – 3.60		2.90		28.98		49.90		28.20		21.70		17.19		18.20										100.00		99.40		97.70		96.30		95.30		94.70		67.00		59.00		49.00		42.00		31.00						1.719

		2.0279.2002		ST - 42		3.60 – 4.20		2.89		28.89		41.20		22.00		19.20		17.44		16.50										100.00		99.00		97.80		97.30		96.40		96.20		58.00		52.00		45.00		37.00		28.00						1.744

		2.0280.2002		ST - 17		0.00 – 4.00		2.9		29.0		46.7		27.7		19.0		16.1		21.8								100.0		99.5		98.1		94.7		86.1		76.3		75.6		50.0		43.0		39.0		34.0		28.0						1.612

		2.0281.2002		ST - 25		0.50 – 3.00		2.8		27.8		48.8		27.8		21.0		17.2		17.7														100.0		99.3		97.6		95.1		69.0		62.0		53.0		43.0		31.0						1.715

		2.0282.2002		ST- 26		0.00 – 2.00		2.9		29.3		42.5		24.3		18.2		17.0		18.4										100.0		99.5		98.2		97.5		96.8		96.8		69.0		59.0		50.0		44.0		37.0						1.702

		2.0283.2002		ST – 26		2.00 – 6.00		2.9		29.4		46.4		25.8		20.6		17.0		17.7														100.0		98.1		95.1		91.4		72.0		67.0		55.0		41.0		28.0						1.703

		2.0284.2002		ST – 27		0.00 – 2.60		2.9		29.3		46.5		29.6		16.9		16.8		18.9								100.0		97.8		93.4		88.2		78.9		66.0		64.9		44.0		39.0		34.0		31.0		28.0						1.680

		2.0285.2002		ST - 29		0.00 – 2.00		2.8		28.3		41.1		26.0		15.1		18.0		15.0								100.0		98.7		95.9		93.5		77.6		58.6		46.2		39.0		36.0		32.0		30.0		27.0						1.796

		2.0286.2002		ST - 29		2.00 – 3.00		2.9		28.8		54.6		31.0		23.6		16.1		21.0										100.0		99.2		97.8		81.7		67.0		67.0		49.0		46.0		43.0		39.0		37.0						1.608

		2.0287.2002		ST – 29		3.00 – 4.00		2.9		29.3		62.3		37.9		24.4		15.9		23.3								100.0		98.4		96.2		93.4		83.1		71.0		69.4		52.5		50.0		47.0		44.0		41.0						1.586

		2.0288.2002		ST - 30		0.00 – 2.00		2.9		28.8		40.3		25.4		14.9		17.2		17.6								100.0		99.4		94.8		89.0		77.8		63.7		50.4		45.0		40.0		36.0		33.0		31.0						1.719

		2.0289.2002		ST - 31		0.00 – 1.50		2.9		29.0		74.6		40.0		34.6		14.9		25.7														100.0		99.6		98.8		98.5		77.0		75.0		68.0		62.0		47.0						1.489

		2.0290.2002		ST - 31		1.50 – 2.60		3.0		29.6		53.2		28.6		24.6		16.7		20.0														100.0		96.4		85.7		75.2		69.0		66.5		60.0		50.0		40.0						1.668

		2.0291.2002		ST – 32		0.80 – 3.50		2.8		28.5		38.5		22.0		16.5		18.4		14.7												100.0		99.4		84.2		65.8		54.9		42.0		37.0		32.0		30.0		24.5						1.838

		2.0292.2002		ST – 32		3.50 – 4.10		2.8		28.0		32.0		19.0		13.0		18.5		13.2												100.0		99.8		88.8		72.6		63.9		45.0		38.0		30.0		28.0		25.5						1.853

		2.0293.2002		ST – 33		0.50 – 1.80		2.9		29.4		46.8		27.2		19.6		17.0		18.8								100.0		99.7		98.5		95.9		89.2		76.6		76.5		51.0		45.0		42.0		38.0		34.0						1.700

		2.0294.2002		ST – 39		0.00 – 1.00		2.8		28.4		27.6		18.9		8.7		18.7		12.3								100.0		98.2		97.5		93.3		77.7		70.4		70.3		40.0		28.0		21.5		18.0		14.0						1.865

		2.0295.2002		ST – 39		1.00 – 2.60		2.9		29.3		53.1		31.3		21.8		16.7		18.7								100.0		98.7		95.6		92.4		81.2		77.3		72.8		54.0		44.5		40.0		36.0		27.0						1.673

		2.0296.2002		ST – 39		2.60 – 4.00		2.8		28.0		44.8		30.1		14.7		17.4		17.0										100.0		99.4		98.3		90.7		86.9		80.7		53.0		46.0		41.0		32.0		23.0						1.738

		2.0298.2002		ST – 07		1.50 – 4.70		2.9		29.0		48.8		29.0		19.8		16.0		21.8								100.0		99.8		98.6		91.6		74.4		67.6		59.3		42.0		36.0		31.0		27.0		23.0						1.600

		4.0403.2002		ST - 171		2,90 – 6,00		2.7		26.7		40.0		25.0		15.0		16.7		20.0						100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.1		93.9		78.0		72.0		62.0		49.0		32.0

		4.0404.2002		ST - 180		1,50 – 2,80		2.6		26.2		42.0		26.0		16.0		17.3		16.5						100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		97.9		92.8		68.0		49.0		46.0		42.0		38.0		32.0

																No. de Ensaios		Profundidade (m)								Faixas Granulométricas

																24		0 - 6,00								100.0		100.0		100 a 97,8		100 a 93,4		100 a 88,2		99,8 a 74,4		99,1 a 58,6		98,5 a 46,2		78 a 39		75 a 28		68 a 21,5		62 a 18		47 a 14

																Média										100.0		100.0		99.4		98.2		96.6		89.5		82.1		77.2		55.2		49.2		42.9		37.1		30.0

																Desvio padrão										0.0		0.0		0.8		2.0		3.7		8.8		13.9		16.4		12.0		12.4		11.2		9.1		7.0

																Média + 2DP										100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		79.2		74.0		65.2		55.3		43.9

																Média - 2DP										100.0		100.0		97.9		94.2		89.2		72.0		54.4		44.5		31.2		24.3		20.6		18.9		16.1

												RESUMO ESTATÍSTICO

						Média		2.9		28.6		45.8		27.0		18.8		17.0		18.3		0.0		0.0		100.0		100.0		99.4		98.2		96.6		89.5		82.1		77.2		55.2		49.2		42.9		37.1		30.0

						Desvio padrão		0.1		0.9		9.7		5.0		5.1		0.9		3.1		0.0		0.0		0.0		0.0		0.8		2.0		3.7		8.8		13.9		16.4		12.0		12.4		11.2		9.1		7.0

						Média + 2DP		3.0		30.3		65.2		37.1		29.0		18.8		24.4		0.0		0.0		100.0		100.0		100.9		102.2		104.0		107.1		109.8		110.0		79.2		74.0		65.2		55.3		43.9

						Média - 2DP		2.7		26.8		26.4		17.0		8.5		15.3		12.1		0.0		0.0		100.0		100.0		97.9		94.2		89.2		72.0		54.4		44.5		31.2		24.3		20.6		18.9		16.1

						Mínimo		2.6		26.2		27.6		18.9		8.7		14.9		12.3		0.0		0.0		100.0		100.0		97.8		93.4		88.2		74.4		58.6		46.2		39.0		28.0		21.5		18.0		14.0

						Máximo		3.0		29.6		74.6		40.0		34.6		18.7		25.7		0.0		0.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		99.8		99.1		98.5		78.0		75.0		68.0		62.0		47.0

						Contagem		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		0.0		0.0		2.0		12.0		17.0		20.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0		24.0

						CV		0.0		0.0		0.2		0.2		0.3		0.1		0.2		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		0.2		0.2		0.2		0.3		0.3		0.2		0.2

		OBS:  Compactação com reuso na Energia Normal

		Legenda:		gs: Massa específica real dos grãos																																				IP : Índice de plasticidade

				gd max.: Massa específica seca máxima																																				LP : Limite de Plasticidade

																												100.0		99.5		98.1		94.7		86.1		76.3		75.6		50.0		43.0		39.0		34.0		28.0

																												0.0		0.5		1.9		5.3		13.9		23.7		24.4		50.0		57.0		61.0		66.0		72.0
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